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ÝG�gÕHÖ�×ªØL�?ä
Ý5��Ø�à�àúÜ�ÛªØ�ä
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àúÜ�ÛªØ�ä
ÚHÝ5ä/.WÛªÕgÖ�ÞgÚHØ�Û0Ü�×:á�Ö0*
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Ö�Ú²ÛªÕgÖ>.XÜ/2�ÛFÛªÕJÜ�ÛdÚgä�ÚgÖ§ä/.]ÛªÕgÖ-?g×ªä/?]ä
Ý:Ö�4²Ýªä�à�ÞHÛªØ�ä
ÚgÝÄÛ�äjÛ�ÕgÖwÅA@9·¸üüÜ�ÚHä�+�Ü�à�á&ÝªÖ�Ö�+ÏÝdÛªä
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ß�Ø�Û|Ø�Ý-.XÜ�Ø�×{Ûªä�Ý�ÜåáSÛ�ÕJÜ½Û?ØC.>ûÌØ�ÚHØ¨Ô.ä`ä<·�õD2�ä
ÚFEg×G+ÏÝ|Û�ÕHÖ�ä�;gÝ:Ö�×H*�Ü�(Û�Ø�ä
ÚgÝI+ÙÜ/4gÖ-;~á�ÅA@9·¸ü2ß
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ÖjÛ�ä2ÛªÕgØ�Ú�NÙÜ/;�ä
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p ÚgÖ^+�ÜåáSÜ�Ý,N # ÕgÖ�ÛªÕgÖ�×§Û�ÕHÖ�ä
×:Ö�Û�ØC2åÜ�à^×:ÖåÜ�Ý:ä
ÚgÝ-.èä
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ÝG2�Ø�à�àúÜ�ÛªØ�ä
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*�Ö|ä�Ú²ÛªÕgÖ8Û�ÕgÖ�ä
×ªÖtÛ�ØC2åÜ�àhÞgÚ�4gÖ�×ªÝ:Û�Ü�Ú�4gØ�Úgæ�ä/.]ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä^+�Ü�Ý:ÝªÖ�Ý 7 &8ÕgÖ�ÝªÖa1$ÞgÖ�ÝpÛ�Ø�ä�ÚgÝÜ�×:Öa2�ä
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Ü�Þgæ
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Ö�×VÛ�ÕgÜ�Ú�Û�ÕHÖ5Ö�à�Ö�2�Ûª×ªä # ÖåÜ/N�ÝG2åÜ�à�Ö 7
&8ÕgÖ^4gØ�Ü�æ
ä
ÚJÜ�à�Ø3q�Ü�Û�Ø�ä
ÚÏä/.ÄÛªÕgÖ�×ªÖ�ÝªÞgàâÛ�Ø�ÚHæ5+�Ü�Ý:Ý-+�Ü�Ûª×ªØC2�Ö�Ý5á`Ø�Ö�à34HÝ8æ
Ö�ÚgÖ�×ªØC2åÜ�à�à�á<*
Ö�×:áãÝG+ÙÜ�à�ànÚgÖ�ÞJ(Û�×:Ø�Úgä}+�Ü�ÝªÝªÖ�Ý�ß # ÕgØC20ÕéÜ�×:Ö¥ä/.|~"Ü��:ä�×�Ü�ÚJÜãÛ�áJ?]Ö�Ø�ÚøÛ�ÕHÖ�+Ùä�Ý:Û2Ö�2�ä
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;�Ö�4�4gØ�Úgæ
Ýjä/.-Û�ÕgÖ�@`Û�Ü�Ú�4JÜ�×,4f~ÌäR4HÖ�à|�8@�~v�jØ�Ú~Û�ä}��×ªÜ�Ú�4f�|ÚgØ=EJÖ�4�&8ÕgÖ�ä
×ªØ�Ö�Ý��8�^�|&8Ý�� # ØâÛ�ÕøÜàúÜ�×ªæ
Ö�×|æ~Ü�Þgæ
Ö2ÝpáR+b+ÏÖ�Û�×pá
ßnÝ:Þ�20ÕøÜ�Ý�@ p �H� ê � 7 &8Õ$ÞgÝ�ß^ÛªÕgÖìæ
Ö�ÚHÖ�×�Ü½Û�Ø�ä�ÚTä/.QÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgä�+ÙÜ�ÝªÝ:Ö�ÝjØ�Ý×ªÖ�àúÜ�ÛªÖ�4ìÛ�ä�?gÕ~á`ÝªØC2�Ý)2�à�ä
Ý:Ö8Û�ä�Û�ÕgÖj���a& ÝG2�Ü�à�Ö§Ø�ÚÏÛªÕgØ�Ýk.è×ªÜ/+ÙÖ # ä�×GNoß$Ýªä�ÛªÕJÜ�ÛdÛ�ÕHÖ|+ÏÖåÜ�Ý:Þg×ªÖ�+ÙÖ�Ú~Ûä/.8ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHäv?g×:ä�?]Ö�×:ÛªØ�Ö�Ý�+ÙÜ�áùä�?�Ö�ÚÿÞ�?éÜ # Ø�Ú�4gä # .èä
×�à�ÖåÜ�×ªÚgØ�ÚgæSÜ/;]ä�ÞHÛ�ÛªÕgØ�Ý�ÚgÖ # ?HÕ$á`Ý:Ø32�Ý 7
9 Ú{?JÜ�ÝªÝ:Ø�ÚgæHß # Ö # ä�Þgà34ãà�ØCN�Ö?ÛªäÙÚgä�Û�ÖjÛ�ÕJÜ½Û{ÛªÕgÖ�×:Ö&Ü�×ªÖ�ÝªÖ0*
Ö�×�Ü�àVØ�Ú~ÛªÖ�×ªÖ�Ý:ÛªØ�ÚgæÏÜ�àâÛ�Ö�×:ÚJÜ�ÛªØC*
ÖZ+ÏÖ�20ÕJ(Ü�ÚgØ�ÝG+ÏÝ�.èä
×�Ö0QR?gà�Ü�Ø�ÚgØ�Úgæ"Ý,+�Ü�à�àdÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgä�+ÙÜ�ÝªÝ:Ö�Ý�ß # ÕHØ320Õ)Ü�×:Ö�;JÜ�Ý:Ö�4)ä
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ÚHÖ�2�Ü�Ú�?g×ªÖ�4gØ32tÛ-�?Ø�×ªÜ/2�ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä
Ý8×�Ü�ÛªÕgÖ�×-Û�ÕJÜ�Ú}~"Ü
�:ä
×�Ü�ÚgÜ2ÚgÖ�ÞHÛª×ªØ�Úgä
Ý�� ÷/���h÷/�w�87I� ÖtÛÞgÝ8ÝpÛ�×ªÖ�ÝªÝ�ßJÕgä # Ö0*
Ö�×�ßJÛ�ÕJÜ�Û.Û�ÕgÖ�Ø3+b?�ä
×:Û�Ü�Ú�2�Ö{ä/.ÄÜ5;]ÖtÛªÛªÖ�×>N$Úgä # à�Ö�4gæ
Öjä/.VÛ�ÕHÖZ+ÙØcQHØ�ÚgæB?gÜ�×�Ü/+ÏÖ0(Û�Ö�×ªÝ§Ø�Ý8Ø�Ú�4gÖ�?]Ö�Ú�4gÖ�Ú~Û§ä/.DÛ�ÕHÖ&ÚgÜ�Û�Þg×:Ö�ä/.�ÚHÖ�ÞHÛª×ªØ�ÚHä5+�Ü�Ý:ÝªÖ�Ý 7
354r�54:9 _ �§ej>DÃ<�øIJ>Ve�ikbcMJiY�.L?E
9 ÚøÛªÕgØ�Ý�Ý:Ö�2�ÛªØ�ä
Úcß # Ö�4gØ�ÝG2�ÞHÝªÝ�Û�ÕgÖ�?g×ªÖ�4gØ32tÛ�Ø�ä�ÚgÝjäR4øÚgÖ�ÞhÛ�×ªØ�Úgä{+�Ü�Ý:Ý�+ÏäJ4gÖ�à�ÝO.è×ªä�+ÔÛªÕgÖ�?�ä
Ø�Ú$Ûä/.�*`Ø�Ö # ä/.^Û�ÕHÖO4gØC�]Ö�×:Ö�Ú~ÛP?gÜ�×�Ü/+ÏÖ�ÛªÖ�×:Ý5Ü�Ú�4�2�ä�+b?JÜ�×ªÖ§Û�ÕHÖ�+BÛ�ä2Û�ÕHÖ�Ö0QR?�Ö�2tÛ�Ö�4ãÝ:Ö�ÚgÝ:Ø�Û�Ø=*`Ø�Û�Ø�Ö�ÝQä/.
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3 σ Sensitivity to sin2(2θ13)
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T2K Phase 1
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2 σ Resolution of the Mass Hierarchy
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L = 810 km, 12 km off
∆m23

2 = 2.5 10-3 eV2
NOνA

sin2(2θ13)
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δ

Each ν and ν̄
12x1020 pot, ∆m2 >  0

60x1020 pot, ∆m2 >  0

12x1020 pot, ∆m2 <  0

60x1020 pot, ∆m2 <  0
(Proton Driver)
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2 σ Resolution of the Mass Hierarchy
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L = 810 km
12 km off-axis + T2K
∆m23

2 = 2.5 10-3 eV2

NOνA

with HK

sin2(2θ13)
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Each ν and ν̄
60x1020 pot, ∆m2 >  0

60x1020 pot + T2K, ∆m2 >  0

60x1020 pot, ∆m2 <  0

60x1020 pot + T2K, ∆m2 <  0

3 σ Determination of CP Violation
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L = 810 km, 12 km off / T2K + PD +SK
∆m23

2 = 2.5 10-3 eV2
NOνA

sin2(2θ13)
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Each ν and ν̄
60x1020 pot, ∆m2 >  0

T2K alone, ∆m2 >  0

NOνA + T2K, ∆m2 >  0

60x1020 pot, ∆m2 <  0

T2K alone, ∆m2 <  0

NOνA + T2K, ∆m2 <  0
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2 σ Resolution of the Mass Hierarchy
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3 σ Determination of CP Violation
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Öµ×�Û ØÙ¡MÚ ÛÝÜæÜ«ÚbÞàß¨ÞâáãÚL� äåÚRÜ�ÚbækÜ�ß¨Þ,¡��èç�Ü�Ü á ÛèéBÞ
»2ê�ëCì[í=í=î´ì â í´ï çEëvì"ä;ä�î=ðXì â�ñ ê0ðXò�ó�ô^õ&ëCí´ð¨ô�ðµì¨öHë�ìE÷=òcî=ë�ö¨ë�êøíHê�ï�í ñ ìEê«ìEô�ô�ï-í´ï�ðEê�ìEó�ôcë�í´ë â í=ðXîðXê�í ñ ëbÐ�ò Õ F,õ�ë�ìEö¨ó�ï�êcë�í=ðSö¨ëlìE÷*ò�î=ëRë9çXë�êøí´÷�ì[í5í ñ ë2÷*ë â ðXê�ô7ðX÷ â ï�ó�óùì[í=ï�ðXê{öHìSî_ï�öSòcö ì á í�í ñ ë÷=ë â ðXêcô¨öHìSî_ï�övò�öúí ñ ëkö�ì[í*í´ë�î�ë�`�ë â í,ï�÷�÷=öHìEó�ó�ë�îeõ è ìEãiì â í´ðXî�ð�ã�í ñ î=ë�ë�ì[ê�ôví ñ ë�s"ûLç�ï�ðEóùì[í=ï�ê;éë�`�ë â í´÷°ìEî*ë{óùìEîRéXë�î2õ è ìÁãiì â í´ðXîLð�ã0í ñ î=ë�ë ìQíkñ ë�î=ëQê�ï�ó�ó�õ&ëT÷=ò ©(â ï�ë�êøí�ï�ê�ã�ðXî=öHì[í=ï�ðXê^ì�ç[ìEï�óùìEõcó�ëì[í2í ñ ì[íbí=ï�ö¨ëví ñ ì�íbï�í2ê�ï�ó�óeõ�ëB£�ê�ð�ê�êLê ñ ë�í ñ ë�îbí ñ ï�÷2í´ë â�ñ ê�ï�u�ò�ëQê�ï�ó�ó½ê�ðXî9£)ìEê�ô ñ ð�êüöSò â�ñô�ë�í´ë â í´ðXî¨öHìE÷=÷Qê�ï�ó�ó"õ&ëtî*ë�u�ò�ï�î=ë�ô ìÔK ðXîSí ñ ëYä�ò�îRä�ðE÷=ëtð�ãbì â ìEó â ò�ó�ì[í´ï�ðXêcåæê0ë â ðXê�÷=ï�ô�ë�î{í ñ ëã�ðXó�ó�ð�ê�ï�ê;éT÷ â ë�ê�ìEî=ï�ð ì á ã�í=ë�îLíZê0ð è ë�ìEî=÷bð�ã5î*ò�ê�ê�ï�ê;éNê�ï-í ñ í ñ ë{ûAî=ðEí=ðXê)V2î=ï<çXë�î/å�ï-í2ï�÷Lî=ë�ìEó�ï ® ë�ôí ñ ì[í�ì{÷=ë â ðXê�ôJðE`CëýìSî_ï�÷"ôcë�í´ë â í=ðXîHê�ï�ó�ó�õ�ë�ê�ë�ë�ô�ë�ô«ìEê�ô7ï-í�ï�÷ â ðEê�÷*í=î=ò â í´ë�ôJï�êlã�ðXò�î è ëlìEî*÷Lì[ê�ôí ñ ë�êµî=òcê�÷�ã�ðXîkìEê7ì[ô�ô�ï�í=ï�ðXê�ìEó�÷=ï<î è ë�ìEî=÷ ìPíkñ òc÷/å�í ñ ë�î=ë�ê�ï�ó�ó&õ�ëRíZê�ë�ó çXë è ëlìEî*÷kð�ã�Ð2»�¬ á ô�ì[í´ì
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3 σ Determination of CP Violation
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120x1020 pot
T2K alone
NOνA + T2K

Blue: ∆m2 >  0
Red:  ∆m2 <  0
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Zÿ���÷-ù

ê�ï�í ñ í ñ ëtûAî=ð[í´ðXêþV2î=ï<çXë�î{ìEê�ôÿ÷=ïhî è ëlìEî*÷¨ð"ãLô�ì�í�ì^ê�ï�í ñ í ñ ëµ÷*ë â ðEê�ô ôcë�í´ë â í=ðXî/å5õ�ð[í ñ ÷-ä�ó�ï�íë�u�ò�ì[ó�ó è õ�ë�íZê�ë�ë�ê«êcë�òcí=î=ï�êcðX÷�ìEê�ôJìEêøí´ï�ê�ë�òcí=î=ï�ê�ðX÷ ì F�í�ï�÷Rì[÷=÷=òcöHë�ôtí ñ ì[íkí ñ ëC÷*ë â ðEê�ô^ô�ë�í´ë â í´ðEîê0ðXò�ó�ô ñ ì*çXëTí ñ ë¨÷=ìEö¨ë¨öHìE÷*÷�ìE÷vÐL»�¬ á ã�ðXî2í ñ ï�÷�ï�ó�ó�ò�÷*í=î´ì[í=ï�ðXê ìFíkñ ë¨î=ë�÷=ò�ó-í´÷°ìEî*ë¨÷ ñ ð�ê�êUï�ê
K ï éXò�î=ë ñ ì O ìæíkñ ëböHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�èOï ó�ë9ã�í\ä�ìEêcë�ó ð ï�÷"î*ë�÷*ðXó çEë�ôÁã�ðXî�ìEó�ó ç[ìEó�ò�ë�÷�ð�ãÇÎBã�ðXî\ç[ìEó�ò�ë�÷0ð�ã÷=ï�ê � ��Ó"ÔÌÕHéXî=ë�ì[í´ë�î"í ñ ìEêtìEõ&ðXòcí É ì É_O í=ð É ì É � ì FýêtìEô�ô�ï-í´ï�ðXêcåcs"û ç�ï�ðXó�ì[í´ï�ðXê ï î=ï#é ñ í�ä�ìEê�ë�ó ð\â ìEêõ&ëSë�÷
í�ìEõ�ó�ï�÷ ñ ë�ôJã�ðXî2ìxóùìEîRéXëFã�î=ì â í=ï�ðXêJð�ã\Î/Ï�ÐJç[ìEó�òcë�÷ ìBíkñ ë�î=ë�ã�ðXî=ë"å%ò�÷=ï�ê;éµìx÷=ë â ðXêcô�ô�ë�í´ë â í´ðEîï�êHí ñ ë�Ð�� Õ F5õ�ë�ìEö¨ó�ï�êcë�í=ð�éXë�í ñ ë�î\ê�ï�í ñ í ñ ë2ä�î*ðEí´ðEêxô�î=ï<çXë�î â ðXòcó�ôlä�î*ð²ç�ï�ô�ëLí ñ ë�ìEêøí´ï â ï#ä�ì�í´ë�ô÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í´ï�ë�÷"ï�êxí ñ ë�î´ì[ê;éXëb÷=ï�ê � ��Ó"ÔÌÕk¤ É_¥fÉ � ìá ó-í´ë�î*ê�ì[í=ï çXë�ó è å@ìÁä�î*ðEí´ðXê)÷*ðXò�î â ë¨ìEê�ô)ô�ë�í´ë â í´ðEîbò;ä;éXî=ìEô�ë{ð�ã í �EY~ê�ðEò�ó�ô ñ ë�ó#ä«í´î*ë�ö¨ë�êDëô�ðXòc÷=ó è ã�ðXî�s"û=ç_ï�ðXóùì�í´ï�ðEê ìeK ï#éXòcî=ë ñ ì �v÷ ñ ð�ê�÷�í ñ ëb÷´ì[öHë2ï�ê�ã�ðXî*ö�ì[í=ï�ðXêHìE÷kï�ê�í ñ ëbî*ï#é ñ í8ä�ìEê�ë�óï�ê K ï éXò�î*ë ] ì B�å�õ�òcí7ã�ðXî�� è ä�ë�î ë�Y�ìEö¨ï�ð:£[ì[ê�ô�ëbìE÷ í �EY ô�ë�í=ë â í=ðXî ìPíkñ ë�íZê0ë�êøí è ë ã�ðXó�ôJï�ê â î*ëlìE÷*ëï�ê­öHìE÷=÷2éEï çXë�÷�ï�í ñ ï é ñ ÷*í´ì[í´ï�÷*í=ï â ì[óUä�î*ë â ï�÷=ï�ðXê ì¸íkñ ëTî*ðXó�ë{ð�ã�Ð2»�¬ á ï�÷2í´ð7î=ë�÷=ðXó<çXëSí ñ ë¨öHìE÷*÷ñ ï�ë�î´ì[î â�ñ�è ÷*ðví ñ ì[í�í ñ ë�ä�î*ë â ï�÷=ï�ðXê â ìEêµõ�ëRò�÷=ë�ô ì Fýêkãiì â í*åcðEê�ë â ìEêµ÷=ë�ëLí ñ ì�í"ï�êHí ñ ì[í â ì[÷=ë2í ñ ës"û ç�ï�ðEóùì[í=ï�ðXêH÷=ë�êc÷=ï�í=ï ç�ï�í èkâ ð�çXë�î=÷Rì{óùìEîRéXëEã�î´ì â í´ï�ðXêµð�ãUÎ/Ï�Ðlã�ðXî"í ñ ë�î´ìEê;éEëb÷=ï�ê � �"Ó"ÔÌÕ"¤ Éc¥õÉcO ì
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á ÷lä�ìEî*í�ð�ã�í ñ ë á û5£Ô÷
í´ò�ô è å�í ñ ëOä ñ�è ÷=ï â ÷µ÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<ç�ï�í è ð�ãCìºê�ë9ê õ&ëlìEö¨ó�ï�ê�ëJìEï�ö¨ë�ô=ã�î=ðXö
K ë�î*öHï�óùìEõ�í=ð���ðXö¨ë�÷*í´ì:£Eë ñ ì[÷Rõ&ë�ë�êJï�êXçEë�÷
í´ï#éXì[í´ë�ô ì\íkñ ëCê�ë�êIõ&ëlìEö¨ó�ï�ê�ëEê0ðXò�ó�ôtòcí=ï�ó�ï ® ë2õ&ðEí ñ
O! �É#" ë ª ìEê�ôþ| " ë ª ä�î=ð[í´ðXê�÷Qã�î*ðXöÁìTä�î=ð[í´ðXêÿô�î*ï çXë�î ì F�í¨ï�÷{ôcë�÷ â î=ï�õ�ë�ô ï�êþö¨ðXî*ëµô�ë�í´ìEï�óï�êÿí ñ ë«ì�ä;ä&ë�êcô�ï<î�å"õ�ò_í�ï-í â ìEêËõ&ë^÷*ò�öHöHìEî*ï ® ë�ôþìE÷�÷*ë9çXë�î´ìEóRê�ìEî*î=ð�ê õ�ìEêcô õ�ë�ìEö¨÷¨î*ò�ê ï�ê÷=ò â/â ë�÷=÷*ï�ðXêcå�÷=ð�í ñ ì[í@í ñ ë5õ�ì â £XéXî=ðXòcê�ô�÷ â ìEê�õ&ë�£Eë9äcíeó�ð�êBå è ë�íeöHìEê è ë�ê�ë�îRéXï�ë�÷ â ìEê�õ&ë,ì â/â ë�÷=÷*ë�ô
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í ñ î=ðXò;é ñ ðXòcíAí ñ ë â ðXò�î*÷=ë�ð�ã�í ñ ë�ë�îDä&ë�î*ï�ö¨ë�êøí ì
íkñ ëRêcë�òcí=î=ï�êcð°õ&ëlì[ö â ðXö¨ï�ê�é�ã�î=ðXö í ñ ë�| " ë ªä�î*ðEí´ðXêc÷kê�ðEò�ó�ô õ&ë­ìÿõcî=ðøìEôÔõ�ìEê�ô õ�ë�ìEöYåLìEêcô í ñ ë Õ ï�ê�ï%$�ð�ðøÐR} õ&ëlìEö¨ó�ï�ê�ëtô�ë�÷*ï#éXê ê�ìE÷ìE÷*÷=ò�ö¨ë�ô ìíkñ ë{õ&ë�÷*ívs"ûiç_ï�ðXóùì�í´ï�ðEê^ìEêcôÎöHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è ï�÷bì â�ñ ï�ë9çEë�ôÎï ã,í ñ ë{öHìE÷*÷ ñ ï<ëë�î=ìEî â�ñ�è ï�÷Sí ñ ë'&*ê�ðXî*ö�ìEó)(�ðXê�ëtìEê�ôÿî=òcê�ê�ï�ê�éTê�ï-í ñ+* ò�÷
íTê�ë�òcí=î=ï�ê�ðX÷ ì ��ð²ê0ë9çEë�î9å"ï ã�í ñ ë�î=ë7ï�÷ìEê ï�ê�çXë�î*í=ë�ô öHìE÷=÷ ñ ï�ë�î´ì[î â�ñ�è í ñ ë�êúï-íJï�÷7ï�ö(ä�ðXî
í�ìEêøíxí=ðËî*ò�ê ê�ï-í ñ õ�ðEí ñ êcë�òcí=î=ï�êcðX÷^ì[ê�ôìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðE÷"í´ðxì â�ñ ï�ë�çXëCí ñ ëvõ&ë�÷
í2÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<ç�ï�í è�ì Ð�ðEí´ë�í ñ ì[íLî*ò�ê�ê�ï�ê;éNê�ï-í ñ ìEêøí´ï<ë�ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðX÷î=ë�ô�ò â ë�÷{í ñ ë�÷=ë�êc÷=ï�í=ï ç�ï�í è ê�ï�í ñ í ñ ë�ê�ðXî=öHìEó ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ô�ò�ëxí=ð)ð�çXë�î=ìEó�ó0î=ë�ô�ò â ë�ô ÷
í�ì[í=ï�÷
í´ï â ÷ ì�Rð�ê0ë9çEë�î/åÇê�ë â ìEó â ò�óùì[í=ëví ñ ë:ã�ðEó�ó�ð�ê�ï�ê;é â ò�îRçEë�÷võ�ìE÷=ë�ô�ðXêÎìEê­ë�u�ò�ìEó,öHïhî«ð�ã0ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX÷�ì[ê�ôìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðE÷ ì«K ï#éXò�î*ë ñ ì  ï í=ð�ä ð ÷ ñ ð�ê�÷Sí ñ ëµî=ë/éEï�ðXê�ð�ãHä�ìEî´ì[öHë�í´ë�îC÷-ä�ì â ë ï í=ð^í ñ ëµî=ï#é ñ íð�ã�í ñ ë â ò�îRçEë�÷ ð ï�êWê ñ ï â�ñ ì[íTó�ë�ìE÷*í¨ìÎB)Dú¬²±Tì�ä;ä&ëlìEî=ìEê â ët÷*ï#éXê�ìEó\ê�ï�ó�ó�õ&ë7ðXõ�÷*ë�îRçEë�ô=ã�ðXîTìê�ðXö¨ï�ê�ìEó�Q;çXë è ëlì[îSî=ò�ê]ê�ï�í ñ�ñ ìEó<ãkê�ë�ò_í´î=ï�ê�ð«ì[ê�ô ñ ìEó<ã�ìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðtî=òcê�ê�ï�ê�é ì[íkñ ëxõ�ó�òcëâ òcîRçXë¨ï�÷�ã�ðEî�í ñ ëTê�ðXî*ö�ìEó ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è ìEê�ô)í ñ ë¨î=ë�ôLã�ðEî2í ñ ëTï�ê�çEë�î*í=ë�ô ñ ï�ë�î´ìEî â�ñXè�ì á O! ñ £ íô�ë�í´ë â í´ðXî_ê�ï�í ñ ë9çEë�êøíTF�V ë ©(â ï�ë�ê â�è ð"ã ñ É W ê�ï�í ñ ê�ë9éXó�ï éXï�õ�ó�ëTÐ2süõ�ì â £�éEî=ðXò�êcô�÷ ñ ìE÷Cõ�ë�ë�êìE÷*÷=ò�ö¨ë�ô ì,K ï#éXò�î*ë íkñ ëbö¨ï�ô�ôcó�ëEä�ìEê�ë�ó�÷ ñ ð�ê�÷�í ñ ëbî*ë/éXï�ðXêµð�ãÇä�ìEî=ìEöHë�í´ë�î"÷-ä�ì â ë2ã�ðXî�ê ñ ï â�ñ ì�íó�ë�ìE÷*í"ì  D)î=ë�÷=ðXó�òcí´ï�ðXêNê�ï�ó�ó&õ�ëEä�ðX÷*÷=ï�õ�ó�ëRðXêxí ñ ëböHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�è�ì,K ï�ê�ìEó�ó è åXí ñ ëbó�ð�ê0ë�÷*í�ä�ìEê�ë�óï�ê K ï#éEò�î=ë ñ ì  ÷ ñ ð�ê�÷"í ñ ë1ä�ìEî´ì[öHë�í´ë�î5÷-ä�ì â ëEã�ðEî0ê ñ ï â�ñ ìSBEDJöHë�ìE÷=òcî=ë�ö¨ë�êøí�ð�ã%ê�ðXê�ë ® ë�î=ðTs"ûç�ï�ðXó�ì[í´ï�ê;é&ä ñ ìE÷*ë â ì[êPõ�ëxö¨ëlì[÷=ò�î*ë�ô ìOíkñ ë�÷=ëxí ñ î=ë�ëÁä�ó�ð[í´÷Sì[î=ëµìEó�ó â ìEó â ò�ó�ì[í´ë�ôUï�ê�í ñ ëx÷=ìEö¨ëê�ì è ìE÷kí ñ ë�÷=ï�öHï�óùìEîPä�ó�ðEí´÷�ã�ðEî"í ñ ë°Ð2»�¬ á }UîDä�ë�î=ï�öHë�ê�í ì
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§ ñ ï�ó�ëLí ñ ëBä�î=ë�ç_ï�ðXò�÷�÷=ë â í=ï�ðXêlã�ð â ò�÷*ë�ôtðXêJ÷*ë�ê�ôcï�ê;éT÷=ë�çXë�î´ìEóeê�ìEî*î=ð�êúõ�ìEê�ôtõ�ë�ìEöH÷"í=ð�ì{ó�ìEî-éXëò�ê�ôcë�î-éEî=ðXò�êcôvô�ë�í´ë â í´ðXî�ìEê�ôC÷=ë�ë�ï�ê�éL÷=ë�çXë�î´ìEó�ðX÷ â ï�ó�óùì[í=ï�ðXê�ä&ëlìP£�÷9åX÷*í=ï�ó�óøìEê�ðEí ñ ë�îe÷*í=î´ì[í=ë/é è ê0ðXò�ó�ôï�ê�çEðXó çEë�÷=ë�ê�ô�ï�ê;é)ðXê�ëxõcî=ðøìEôUõ�ìEê�ôPõ&ëlìEöåð�çXë�î{ì«ó�ðXê�é^ô�ï�÷*í�ì[ê â ëµì[ê�ôPò�÷=ï�ê;é)ìEêUï�ö(ä�î=ð�çXë�ôô�ë�í´ë â í´ðXîCí´ë â�ñ ê�ðXó�ð�é è í´ð«î*ë�ô�ò â ëµõ�ì â £XéXî*ðXò�ê�ô�÷9å�ê ñ ï�ó�ëH÷
í´ï�ó�óAí�ì:£�ï�ê�é)ìEô�ç[ìEêøí�ì"éXë�ð�ãkí ñ ëxï�ö:ëä�î*ð²çEë�ö¨ë�êøí´÷�ô�òcë�í=ðTö�ì[í*í´ë�î"ë�`�ë â íLì[öNä�ó�ï�Q â ì[í´ï�ðXê ì V2ë�í´ìEï�ó�ë�ôx÷
í´ò�ôcï�ë�÷ ñ ì*çEë°õ&ë�ë�êJôcðXê�ë�õ è ì$�î*ð_ð0£ ñ ì*çEë�êDë�õ�ìE÷=ë�ô�÷
í´ò�ô è éEî=ðXò;ä·åøõ�òcí â ó�ëlìEî*ó è í ñ ë�÷*ëR÷
í´ò�ôcï�ë�÷0ìEî*ë�êcðEí,÷=ï-í´ë�ë�÷-ä&ë â ï�Q â"ì Fýê(ãiì â í*åí ñ ï�÷2÷
í´î´ì�í´ë/é è^ñ ì[÷bõ�ë�ë�ê­÷=ï�öSò�óùì�í´ë�ô[ã�ðXîbì  ñ ]�É £�ö õ�ì[÷=ë�ó�ï�ê�ë"å�ê ñ ï â�ñ ï�÷bì�ä�ä�î=ð*î_ï�öHì[í´ë�ó è í ñ ëô�ï�÷*í�ì[ê â ëEã�î*ðXö K ë�î=ö¨ï�óùì[õ¨í=ð § F�û,ûÇå;ê ñ ï â�ñ ï�÷�ðXê�ë2ä&ðX÷=÷*ï�õ�ï�ó�ï�í è ã�ðEîkìEê7ò�ê�ô�ë�î-éXî*ðXò�ê�ô7ó�ìEõcå_ìE÷ê0ë�ó�ó�ì[÷�ì�õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë�ð�ã O7 a É å�ê ñ ï â�ñ ï�÷,í ñ ë�ô�ï�÷
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95, 99 % C.L. for δCP vs sin2 2θ13

-150

-100

-50

0

50

100

150

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

Sin22θ13

δ C
P

RO UO

STAT+SYS

BNL-HS  2540 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/varied
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

1 MW, 0.5 MT, 5yr, nu running

Region to right can be excluded

95, 99 % C.L. for δCP vs sin2 2θ13

-150

-100

-50

0

50

100

150

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

Sin22θ13

δ C
P

RO UO

STAT+SYS

FNAL-HS  1290 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/varied
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

1 MW, 0.5 MT, 5yr, nu running

Region to right can be excluded

95, 99 % C.L. for δCP vs sin2 2θ13

-150

-100

-50

0

50

100

150

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

Sin22θ13

δ C
P

ROUO

STAT+SYS

BNL-HS  2540 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/varied
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

2 MW 0.5 MT 5yr, anti-nu running

Region to right can be excluded

95, 99 % C.L. for δCP vs sin2 2θ13

-150

-100

-50

0

50

100

150

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

Sin22θ13

δ C
P

ROUO

STAT+SYS

FNAL-HS  1290 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/varied
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

2 MW 0.5 MT 5yr, anti-nu running

Region to right can be excluded

ò�óõô9ö²÷�ø : ù NSûPO�?l��ø*
¿ÿÀø=�"�õó���ó ÿ@���HþÀó�� 1 9�m�n 3 �9þ&�,�hö���
Zÿ�ó���������±JQSRv���9÷UT@'5Vø����>"�²øRö�ÿÀ÷�ó����0÷�ö����²ó��²ô0�������b+�ÿ�����fø���ÿ < >�ò�'eÑWV��ù�M>,�Sø ö�ÿ�÷Àó����Ç÷�ö����Só��²ô���������+�ÿ����\÷Àófô�ý/ÿ < >-T�'5Vø����>5���/ÿÀó����Sø ö�ÿ�÷Àó����½÷�ö����²ó��²ôM�������k+��E��ÿÀÿ����)�fø���ÿ < >ò�'eÑ5Vø����>L���/ÿÀó��ù�²ø ö�ÿ�÷Àó����>÷Àö����²ó��²ô"�������°+��E��ÿÀÿ����=÷�óõô9ý9ÿ < ù
ð�ã O! a É £�öYåXí ñ ë7Ó"ÔÌÕ�÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è ã�ðEî�í ñ ëkî*ë9çXë�î=÷*ë�ô ñ ï�ë�î=ìEî â�ñ�è ï�÷�ê�ðEí,î*ë�ô�ò â ë�ôHìE÷AöSò â�ñ ìE÷æã�ðEî
 ñ ]�É £�ö õ&ë â ì[ò�÷=ë2õ&ðEí ñ í ñ ëbs"ûUëý÷*ë�ê�÷*ï�í=ï ç�ï�í è ì[ê�ô�í ñ ëRöHì[í=í=ë�î,ë�`�ë â íkìEî*ëHê0ëlìP£Eë�î ì á ó�í ñ ðXò;é ñí ñ ï�÷ è ï�ë�ó�ô�÷�ìTõ�ë�í=í´ë�î�ó�ï�ö¨ï�í\ã�ðXî�÷=ï�êG=  Ó"ÔÌÕ2ï�ê7í ñ ëCìEõ�÷=ë�ê â ëCð�ã�÷=ï#éEê�ìEó�åcï�í�ì[`�ë â í´÷�í ñ ë_ä�î=ë â ï�÷=ï�ðEêðXêYÎ�:<;ÎìEêcôtí ñ ëbô�ë�í=ë�î*öHï�ê�ì[í´ï�ðXêxð�ãeí ñ ë°öHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñXè�ìF ã%í ñ ë�î=ë2ï�÷�ê�ð{÷*ï#éXê�ìEó�ï�ê�í ñ ëLê�ë�òcí´î*ï�ê�ðvöHð�ô�ë�å�ðXê�ëHê�ðEò�ó�ôx÷
í´ï�ó�ó�î=ò�êµï�êHí ñ ëbìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðö¨ð_ô�ëTí´ð â ð�çXë�îví ñ ë�&
ò�ê�ó�ò â £ è (Bä�ìEî=ìEö¨ë�í´ë�îC÷Rä�ì â ëkã�ðXî�í ñ ë�ì�ä;ä&ëlìEî=ìEê â ëH÷=ï éXê�ìEó ì á â ðEöSõ�ï<ëê�ì[í=ï�ðXê�ð�ãMêcë�òcí=î=ï�êcðHì[ê�ôtìEêøí´ï<ë�ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðSî*ò�ê�ê�ï�ê;é¸ê�ï�ó�ó è ï�ë�ó�ô7ì{÷*í=î=ï�ê�éXë�êøí�ó�ï�öHï-í"ì"ä;ä�î=ðXì â�ñ ï�ê�é÷=ï�ê =  Ó"ÔÌÕÎG Éc¥fÉ�É B�ï�ê�ô�ë/ä&ë�êcô�ë�êøíµð�ãbí ñ ë^ç[ìEó�ò�ë^ð�ã_ÎA:<; ìØíkñ ë^÷=ï�övò�óùì[í=ï�ðXêÿî*ë�÷=òcó�í´÷�÷ ñ ð�ê�ê
ñ ë�î=ë¨ï�ê â ó�ò�ô�ë¸ê�î*ðXê;ét÷=ï éXê â ðXêøí�ìEö¨ï�ê�ì[í´ï�ðXê«ï�ê­õ&ðEí ñ í ñ ëHõ�ì â £�éEî=ðXò�êcôºìEê�ôÎ÷=ï éXê�ìEó
ã�ðXî°ìEêøí´ï<ëê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX÷ ì Fýê�í=ë�î*ë�÷*í=ï�ê;éEó è å�÷=ï�ê â ë{ö¨ðXî=ë°í ñ ìEê  �É W ð�ã,í ñ ëSë9çEë�êøíCî´ì[í=ëSï�ê^í ñ ëTìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðâ ì[÷=ëTì â í´ò�ìEó�ó è ìEî*ï�÷*ë�÷Eã�î*ðXö í ñ ëSê�ë�òcí´î*ï�ê�ð â ðXêøí�ì[öHï�ê�ì[í´ï�ðXêcå�í ñ ëS÷=ï�ê =  Ó"ÔÌÕ�ó�ï�ö¨ï�í�ï�ê«í ñ ëSìEêøí´ï<ëê�ë�òcí´î*ï�ê�ð â ìE÷=ë�ë�î ñ ï�õ�ï�í=÷kó�ë�÷=÷�ô�ë/ä&ë�êcô�ë�ê â ëCðEê^ÎA:<;�ì[ê�ôµí ñ ë�öHìE÷=÷ ñ ï�ë�î=ìEî â�ñ�è�ìF ã�í ñ ë�î=ë"ï�÷MìR÷=ï#éEê�ìEó�ï�ê°í ñ ë"êcë�òcí=î=ï�êcðLö¨ð_ô�ë"å[í ñ ë�êví ñ ë"ö¨ëlìE÷*ò�î=ë�öHë�êøí�ð�ã ÎA:<; â ì[ê{ì â í=ò�ìEó�ó èõ&ë)ö�ìEôcë^ã�î=ðXö ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðPô�ì[í´ìPìEó�ðEê�ë«ï�ê í ñ ë­BSë éXë�ê�ë�î´ì[í=ï�ðXêËöHð�ô�ë�óÀå�õ�òcí7ï�íkê�ï�ó�ó�÷*í=ï�ó�óRõ&ëï�ö(ä&ðXî*í´ìEêøíLí´ð7î*ò�ê�ï�ê)í ñ ë¨ìEêøí´ïhëýê�ë�òcí´î*ï�ê�ðµö¨ð�ô�ë ìTK ï�î=÷
í�ð�ã"ì[ó�ó â ðXöSõ�ï�ê�ï�ê;éHí ñ ï�÷böHð�ô�ë¸ê�ï�í ñê�ë�òcí´î*ï�ê�ðPö¨ð_ôcë^ê�ðEò�ó�ôiéXï<çXë­õ�ë�í=í=ë�îlä�î*ë â ï�÷=ï�ðXêcå�õ�òcílê0ðXò�ó�ô ìEó�÷=ðÿð�çXë�î ë â ðXê�÷
í´î´ì[ï�êøíµí ñ ë­B²ëéXë�ê�ë�î=ì[í´ï�ðXê�ö¨ð_ôcë�ó�å�ìEêcôµìEó�ó�ð�ê ìv÷=ë�ìEî â�ñ ã�ðEî>ä&ðX÷=÷*ï�õ�ó�ëRê�ë�ê ä ñXè ÷*ï â ÷�ë�ï�í ñ ë�î0ï�ê�í ñ ëLö¨ï<î_ï�ê;éCðEî

ñLX



D
R

A
FT

Regular hierarchy ν and Antiν running
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Regular hierarchy ν and Antiν running
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ï�êµí ñ ëbï�êøí´ë�î´ì â í´ï�ðXê�÷"ð�ã�ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX÷ ìíkñ ëk÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è í´ðb÷ è ÷
í´ë�öHì[í=ï â ë�î=î*ðXî=÷Aì[ê�ôSí ñ ë�ô�ë/ä&ë�ê�ôcë�ê â ë�ðEêSí ñ ë"öHìE÷*÷ ñ ï�ë�î´ìEî â�ñ�èVâ ìEêõ&ëSî=ë�ó�ï�ë�çXë�ô«õ è ò�÷*ï�ê;é�ô�ì[í�ì:ã�î=ðXöÝõ&ðEí ñ ê�ë�òcí=î=ï�ê�ðµìEê�ô«ìEêøí´ï<ë�ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ð¨î=ò�ê�êcï�ê;é ìLK ï#éEò�î=ë ñ ì ñ÷ ñ ð²ê�÷eí ñ ë0a É W â ðXêcQ�ôcë�ê â ë�ó�ë�çXë�ó_ï�ê�í=ë�î çEì[ó�ã�ðXîeB  í=ë�÷
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�7×�Û áÁÚ
�^ÜAÞ,ç�	«ß �'�SækÜ�ß¨Þ��
ÐRë�ê ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ðXîRí=ë â�ñ êcðXó�ð�éEï�ë�÷�ðE`�ë�îLí ñ ë¸ä&ðX÷=÷*ï�õ�ï�ó�ï-í è ð�ã,õ�òcï�ó�ôcï�ê;é;å�êcðEí2í´ð�ð�öHìEê è&è ë�ìEî=÷bï�êí ñ ë&ã�ò_í´ò�î*ë�å0ìEêËì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ðXî â ðXö(ä�ó�ë�îºí=ðTä�î=ð�ô�ò â ëJì[ê�ô â ì�äcí=ò�î=ë7ö¨ðXî=ëxí ñ ìEê O�É =�� öSò�ðXêc÷ä&ë�î è ëlìEî ì F�í ñ ìE÷kõ&ë�ë�ê&ä�î*ð�ä&ðX÷=ë�ô7í=ð{õ�ò�ï�ó�ôxìTÐ�ë�òcí=î=ï�êcð K ì â í=ðXî è«Z O X�ñ å O XLX \&õ è ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ï�ê;éí ñ ë¨övò�ðXê�÷2ã�î=ðEö í ñ ï�÷bï�êøí=ë�ê�÷*ëH÷*ðXò�î â ë{í´ðtë�ê�ë�î-éXï�ë�÷�ð�ã0÷=ë9çEë�î=ìEó " ë ª å%ï�ê * ë â í=ï�ê;éxí ñ ëTöSò�ðXêc÷ï�êøí=ð�ìT÷*í=ðXî´ì�éEëCî*ï�ê;é ñ ì*ç�ï�ê;é¨ó�ðEê;éT÷*í´î=ìEï#é ñ í�÷*ë â í=ï�ðXêc÷/å&ìEê�ôJë�îDä�ó�ðEï�í´ï�ê;éSí ñ ëCï�ê�í=ë�ê�÷*ëCêcë�òcí=î=ï�êcðõ&ëlìEö¨÷Cí ñ ì[í{ì[î=ëkäcî=ð�ô�ò â ë�ôPõ è öSòcðXê�÷Sô�ë â ì è ï�ê;é^ï�êUí ñ ë�÷
í´î´ì[ï#é ñ íS÷*ë â í´ï�ðEê�÷ ìJíkñ ëxô�ë â ì è ÷ ¦
� × Æ � × ¬�Å ¬D±{ì[ê�ô ��� Æ � � ¬_Åø¬²±SðE`�ë�î{ë�î â ï�í´ï�ê;éOä&ðX÷=÷*ï�õ�ï�ó�ï�í=ï�ë�÷�í=ðTä�ò�î=÷*ò�ëµí ñ ëµ÷
í´ò�ô è ð�ãê�ë�òcí´î*ï�ê�ðTðX÷ â ï�ó�óùì[í=ï�ðXêc÷0ì[ê�ôJêcë�òcí=î=ï�êcð{ï�êøí´ë�î´ì â í´ï�ðEê�÷>ê�ï�í ñ ë�î_u�ò�ï�÷*ï�í´ëBä�î*ë â ï�÷=ï�ðXê ìF ãS÷*ï�ê<=  Ó"ÔÌÕ M � ï Éc¥õÉcO ð öSò â�ñ ð�ãCí ñ ë­õ�ì[÷=ï â ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðÿðX÷ â ï�ó�óùì�í´ï�ðEêzä ñ�è ÷=ï â ÷[äcî=ð�éXî=ìEöê�ï�ó�ó"õ&ëtõ&ë è ðXê�ôþí ñ ë7î=ë�ì â�ñ ð"ã â ðXê�çXë�êøí=ï�ðXê�ì[ó�êcë�òcí=î=ï�êcðÎõ&ëlì[öH÷ ì=íkñ ëJë�îcu�ò�ï�÷=ï-í´ë&ä�î=ë â ï�÷=ï�ðEêðE`�ë�î*ë�ô^õ è ì¨ÐRë�ò_í´î=ï�ê�ð K ì â í´ðEî è ê�ï�ó�ó@õ&ëCî*ë�u�ò�ï�î=ë�ôtí´ð¨ö�ìP£Eë_ä�î=ð�éEî=ë�÷*÷ ì ��ð²ê0ë9çEë�î9å�í´ð â î*ëlì[í=ëìS÷=ò ©Nâ ï�ë�ê�í=ó è ï�êøí´ë�ê�÷=ëbövò�ðXêx÷*ðXò�î â ë�å�ì{Ð�ë�òcí=î=ï�ê�ð K ì â í=ðXî è î=ë�u�ò�ï�î*ë�÷�ìEêxï�êøí´ë�êc÷=ëböSò�ó-í´ïhë " ë ªä�î*ðEí´ðXêU÷=ðXò�î â ë â ì�ä�ìEõ�ó�ëxð�ã7ä�î*ð_ôcò â ï�ê;é)ìJä�î*ï�öHìEî è ä�î*ðEí´ðEêºõ�ë�ìEö�ê�ï�í ñ ì«õ&ëlì[ö ä&ð�ê�ë�îSð�ã
O Õ7§ ðXî5öHðXî*ë�ðXê¨í´ìEî-éEë�í ìUíkñ ï�÷,ï�÷ * ò�÷
í0í ñ ë1äcî=ðEí=ðXêH÷*ðXò�î â ëLî*ë�u�ò�ï�î=ë�ôHï�êTí ñ ë�ö¨ë�ô�ï�ò�öüí´ë�î=öã�ðXîMÐRë�ò_í´î=ï�ê�ð�£_ò�ä�ë�î=õ&ëlìEö¨÷ ì á  Õt§ ûAî=ðEí=ðXê{ô�î=ï<çXë�îAì[í K ë�î=ö¨ï�óùì[õ â ðXò�ó�ôVä�î=ð�ç�ï�ô�ë"ì2ê�ì[í´òcî´ìEó
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ë9çEðXó�ò_í´ï�ðEêJã�î=ðXö í ñ ë:ä�î*ë�÷=ë�êøí´ó è ì�ä;ä�î*ð²çEë�ô�ê�ë�òcí=î=ï�ê�ðlä�î=ð�éXî´ìEöYå�í=ðJìtÐRë�òcí´î*ï�ê�ðt£�ò;ä�ë�î=õ&ëlìEöä�î*ð�éXî´ì[ö õ�ì[÷=ë�ôtðXêJì{ê�ë9ê û,î*ðEí´ðEêJV2î*ï çEë�î/å�ìEê�ôµQ�ê�ìEó�ó è í´ð¨ìTÐRë�òcí´î*ï�ê�ð K ì â í=ðXî è ä�î=ð�éXî´ìEö ìFýêxí ñ ë�ã�ðEó�ó�ð�ê�ï�ê;éC÷*ò�õ�÷*ë â í=ï�ðXêc÷�ê�ëbõ&ë/éXï�êxõ è ô�ë�÷ â î=ï�õcï�ê;éví ñ ë�ÐRë�òcí´î*ï�ê�ð K ì â í´ðEî è ìEê�ôxí ñ ëä&ðX÷=÷*ï�õ�ó�ë0ë�çXðXó�òcí´ï�ðXêFã�î*ðXö £_ò;ä&ë�î*õ�ë�ìEöH÷eí´ðbÐ�ë�òcí=î=ï�ê�ð K ì â í=ðXî è åXìEêcôví ñ ë�ê{ô�ï�÷ â ò�÷*÷Mí ñ ë>ä ñ�è ÷=ï â ÷î=ë�ì â�ñ ì[í=í´ìEï�ê�ì[õ�ó�ëHê�ï�í ñ ì¨ÐRë�òcí´î*ï�ê�ð K ì â í´ðXî è�ìá ê�ë�ê K ë�î=ö¨ï�óùì[õ�ûAî=ð[í´ðXêµV2î*ï çEë�î\ê0ðXò�ó�ôÁä�î*ð²ç�ï�ô�ëRí ñ ëLQ�î*÷*ík÷ è ÷
í´ë�ö î=ë�u�òcï�î=ë�ôkã�ðXî�ì{ÐRë�ò�ëí´î*ï�ê�ð K ì â í=ðXî è�ì íkñ ë í ìEî-éEë�í*åks"ì�äcí´òcî=ë�å�ì[ê�ôÔV2ë â ì è s ñ ìEê�ê�ë�ó â ðXò�ó�ô õ�ë â ðEê�÷*í=î=ò â í´ë�ô í=ðä�î*ð²ç�ï�ô�ëLì[ê�ï�êøí=ë�ê�÷*ëRó�ð²ê ë�ê�ë�î-é è öSò�ðEê�÷=ðEò�î â ë1ã�ðXî5ó�ð�ê ë�ê�ë�îRé è öSò�ðXêHë�îDä&ë�î=ï�öHë�êøí´÷ ï ÷=ë�ëRí ñ ëÕ ò�ðEê § ðXî9£�ï�ê;é " î=ðEò;ä{~�ë/ä&ðXî*í ð�ìÇíkñ ï�÷ â ðXò�ó�ôSõ�ë�ô�ðXê�ëkë�ï�í ñ ë�î�ì[÷æä�ìEî
íAð�ã�í ñ ë"ï�ê�ï-í´ï�ìEó�ûAî=ðEí=ðXêV2î=ï<çXë�îcãiì â ï�ó�ï�í è åhðXîeìE÷�ì�÷*ë â ðEê�ô¸ä ñ ì[÷=ë ì á í�í ñ ï�÷½ä&ðXï�êøí K ë�î*öHï�óùìEõ1ê�ðXòcó�ô ñ ì*çXë"ì�÷*í=î=ðXê;é § ðXî=ó�ôâ ó�ìE÷=÷�ê�ë�òcí=î=ï�ê�ð¸ä ñ�è ÷=ï â ÷8ä�î*ð�éXî´ì[ö[å�ìS÷*í=î=ðXê�é § ðXî*ó�ô â óùì[÷=÷"öSòcðXêlä ñ�è ÷=ï â ÷8ä�î=ð�éXî´ìEöYå�ìEê�ôxí ñ ëï�ôcëlìEó�í´ë�÷*í ëýõ&ë�ôkã�ðXî0ã�ò�î*í ñ ë�î0ô�ë9çEë�ó�ð�ä�ö¨ë�êøí�ìEê�ô�ð�äcí´ï�öHï ® ì[í=ï�ðXê{ð"ãjÐRë�òcí´î*ï�ê�ð K ì â í´ðXî è í´ë â�ñ ê�ðXóhëð�é è�ìæíkñ ëbî*ë�öHìEï�ê�ï�ê;év÷*ò�õ�÷ è ÷
í´ë�öH÷ ï õcò�ê â�ñ ï�ê;é;å�ä ñ ìE÷=ëbî*ðEí�ì�í´ï�ðEêcå â ð�ðXó�ï�ê;é;å�ì â/â ë�ó�ë�î´ì�í´ï�ðEêcåcì[ê�ô÷*í=ðXî´ì"éXë{î=ï�ê;é ð ö¨ï#é ñ í2í ñ ë�êÎõ&ë â ðXê�÷
í´î*ò â í=ë�ôUï�ê­ðXê�ë¸ã�ò�î
í ñ ë�î°÷
í´ë9äcå%í´ð&ä�î=ð�ô�ò â ë¨ìJÐ�ë�òcí=î=ï�êcðK ì â í=ðXî è ÷=ðXö¨ë�í=ï�ö¨ë�ê�ï�í ñ ï�ê7í ñ ëCê�ë�î�í�íZê�ðxôcë â ì[ô�ë�÷ ì á ó�í´ë�î=ê�ì�í´ï çEë�ó è å�ï ã�ì D ï�êcëlìEîRs�ðXó�ó�ï�ôcë�î"ï�÷â ðEê�÷*í=î=ò â í´ë�ô�ê�ëlìEî K ë�î=ö¨ï�ó�ìEõcåEí ñ ëLî*ë�öHìEï�êcï�ê;é°ÐRë�òcí´î*ï�ê�ð K ì â í=ðXî è ÷ è ÷*í´ë�öH÷ â ðXò�ó�ô�õ&ëLõ�òcï�ó�í5ï�ê÷*í´ì�éXë�÷�í´ð â î*ëlì[í=ë�ìEêTï�ê â î=ë�ìE÷=ï�ê;éXó è ÷*ð�ä ñ ï�÷*í=ï â ì�í´ë�ô{övò�ðXê{÷=ðEò�î â ë�å�ê�ï�í ñ í ñ ë�Ð�ë�òcí=î=ï�êcð K ì â í=ðXî èõ&ë�ï�ê�é^õ�ò�ï�ó�í°ï�êÎí ñ ëHó�ðXê�éXë�î¿ë�í´ë�î=ö ã�òcí=ò�î=ë"åAì"ã�í=ë�î�í ñ ë D ï�ê�ëlìEîvs�ðXó�ó�ï�ôcë�î ì FýêPë�ï�í ñ ë�î°÷ â ë�ê�ìEî*ï�ð;åëlì â�ñ ÷
í�ì�éXë�ê0ðXò�ó�ôJõ&ëbö¨ðEí´ï<çEì�í´ë�ô�õ è ï-í´÷kð�ê�êt÷*í�ì[ê�ôDë�ì[ó�ðXê�ëEä ñ�è ÷*ï â ÷Häcî=ð�éXî=ìEö ì
�H������� ���W���<���J�
���a���U�<���<� �¢¡£��¤<�C��¤¦¥§�¨���©¡
ÐRë�òcí´î*ï�ê�ðBãiì â í´ðXî*ï�ë�÷5ìEî*ëLì�í=í´î=ì â í=ï çEë�õ&ë â ìEò�÷*ë�åDê ñ ë�ê â ðXöNä�ìEî=ë�ôNê�ï�í ñNâ ðXê�çXë�ê�í=ï�ðXê�ìEó�êcë�òcí=î=ï�êcðõ&ëlìEö¨÷/åcí ñ ë èkè ï�ë�ó�ô ñ ï#é ñ ë�îk÷=ï éXê�ìEó�î´ì[í=ë�÷8ê�ï�í ñ ó�ð�ê�ë�î�õ�ì â £XéXî=ðEò�ê�ô&ã�î´ì â í´ï�ðEê�÷kìEê�ô7ó�ð²ê0ë�î�÷ è ÷¿ëí´ë�ö�ì�í´ï â ò�ê â ë�î*í´ìEï�êøí´ï�ë�÷ ìkíkñ ë�÷=ë â�ñ ìEî´ì â í´ë�î=ï�÷
í´ï â ÷°ë�ê�ìEõcó�ëTê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðlãiì â í=ðXî è ë�îDä�ë�î=ï�ö¨ë�êøí=÷�í=ð
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õ&ëH÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<çXëTí´ðYçEì[ó�ò�ë�÷Cð�ã�Ó"ÔÌÕví ñ ì[íSì[î=ë¨õ�ë è ðXê�ôÎí ñ ëHî=ë�ì â�ñ ð�ãkìEê è ðEí ñ ë�îvì"ä;ä�î=ðXì â�ñcì V2ë�ëí�ì[ï�ó�ë�ô{÷*í=ò�ô�ï�ë�÷ Z O X ��\ ï ÷*ë�ë K ï#é ì O ð�ñ ì*çXë�÷ ñ ð�ê�ê¨í ñ ì[í0ì�ê�ðXêDë ® ë�î=ðBçEì[ó�ò�ë�ð�ã�÷=ï�ê<=  Ó"ÔÌÕ â ðXò�ó�ô¨õ&ëö¨ëlìE÷*ò�î=ë�ôÁã�ðXî\ç[ìEó�ò�ë�÷�ìE÷"÷=öHìEó�ó�ì[÷ � ï O�É ×P~ ð�ì Fýê7ìEô�ôcï�í´ï�ðXêcå�õ&ðEí ñ í ñ ë2ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðCö�ì[÷=÷ ñ ï�ë�î=ìEî ëâ�ñ�è ìEêcôÎs"ûiç�ï�ðEóùì[í=ï�ðXê7ï�êJí ñ ëSó�ë/äcí=ðXê«÷*ë â í=ðXî â ðXò�ó�ô^õ�ëCöHë�ìE÷=ò�î*ë�ô)ð�çXë�î2í ñ ï�÷Lë�ê�í=ï�î*ëvî´ì[ê;éXë ì}æçXë�ê^ï ãUÓ"ÔÌÕ z É í ñ ëBä�î=ðXõ�ìEõ�ï�ó�ï�í è ã�ðXî�¬²±5Æ ¬�ÅSðX÷ â ï�ó�ó�ì[í´ï�ðXê�÷5ï�êtìTó�ðXê;éSëýõ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ë�ë�îDä&ë�î=ï�öHë�êøíï�÷°Q�ê�ï-í´ë�å�ìEê�ôPì«Ð�ë�òcí=î=ï�ê�ð K ì â í´ðXî è ê0ðXò�ó�ôº÷*í=ï�ó�ó5öHì:£[ëHí ñ ë�Q�î=÷
íSðXõc÷=ë�î ç[ì[í´ï�ðXêUð�ãR¬²±{Æ ¬�Åí´î=ìEê�÷*ï�í´ï�ðXê�÷,ï�êxìEêµì�ä;ä&ëlì[î´ìEê â ë2ë�îDä&ë�î*ï�ö¨ë�êøí*å_ìEê�ôÁäcòcí�ìv÷*ò ©(â ï�ë�êøí´ó è ÷
í´î=ï�ê;éXë�ê�í�ó�ï�öHï-í,ðXê�í ñ ëöHì�éXê�ï-í´ò�ô�ëLð�ãæÓ"ÔÌÕ�í´ðT÷*ò;é�éXë�÷*íHä�ë�î ñ ì"ä�÷kí ñ ëBä�î*ë�÷=ë�ê â ë°ð�ãMì¨êcë9ê â ðXê�÷*ë�îRç[ì[í=ï�ðXê7ó�ì�ê ìFýêÔìEô�ôcï�í´ï�ðXêºí´ð�ë�î_u�ò�ï�÷*ï�í=ëJ÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<ç�ï�í è å0ï�í¨÷ ñ ðXò�ó�ôþõ&ëJê�ð[í´ë�ô í ñ ì[íHÐ�ë�òcí=î=ï�êcð K ì â í´ðXî*ï�ë�÷ä�î*ð²ç�ï�ô�ë«ìUêcë9ê ÷=ðXî
í�ð"ã�ê�ë�òcí=î=ï�ê�ðUõ&ëlìEö â ðXêøí�ìEï�ê�ï�ê;éÎõ&ðEí ñ ë�ó�ë â í´î*ðXêDë�í è ä&ë^êcë�òcí=î=ï�êcðX÷�ì[ê�ôöSò�ðEêDë�í è ä&ë5êcë�òcí=î=ï�êcðX÷ ìÇíkñ ë5ë�îDä�ë�î=ï�öHë�ê�í´ìEóøô�ì[í´ì�÷=ìEö(ä�ó�ë�÷ â ìEêvõ&ë,ô�ï ç�ï�ô�ë�ô°ï�êøí´ð�÷=òcõDëý÷=ìEöNäcó�ë�÷í�ì"é�éXë�ô)õ è í ñ ë:ä�î=ë�÷=ë�ê â ë¨ð�ã ï ï ð ì'&*î*ï#é ñ íRë�÷=ï éXê<(köSò�ðEêcå ï ï�ï ð ì'& ê�î=ðEê;é"ëý÷*ï#éXêG(�övò�ðXêcå ï ï�ï�ï ð ìEêë�ó�ë â í´î=ðEê)ðXîEä&ðX÷=ï-í´î*ðXê ï ì[÷=÷=òcöHï�ê;é�í ñ ë â�ñ ìEîRéXë â ìEêcê�ðEíbõ&ëSö¨ëlìE÷*ò�î=ë�ô ð å ï ï ç ð ìÁä&ðX÷*ï�í´ï<çXë°í�ìEòDëó�ë9äcí´ðEêcå ï ç ð ì�ê�ë9éøì[í´ï<çXëAí�ì[òDëýó�ë/äcí=ðXêcå�ðXî ï ç�ï ð í ñ ë0ìEõ�÷=ë�ê â ë5ð�ã�ìEê è ó�ë/ä_í´ðXê ìÇíkñ ë5öHë�ìE÷=òcî=ë�ö¨ë�êøí=÷â ì[ê^õ&ëCöHìEô�ëBê�ï�í ñ ä&ðX÷=ï-í´ï<çXë�öSò�ðXêc÷R÷
í´ðXî*ë�ô^ï�êtí ñ ëCÐRë�ò_í´î=ï�ê�ð K ì â í´ðEî è å&ìEêcô[ê�ï�í ñ êcë/éøì[í=ï çEëöSò�ðEê�÷v÷
í´ðXî*ë�ô ì[íkñ òc÷/åAí ñ ë�î=ë�ìEî=ë O! ö¨ëlìE÷*ò�î=ë�ôºô�ï�`�ë�î*ë�êøí´ï�ìEó,÷-ä&ë â í´î´ìtí ñ ì[í â ìEêUõ�ëH÷=ï�övò�ó<ëí�ì[ê�ë�ðXòc÷=ó è Q�íHí´ðºðEõcí�ìEï�ê í ñ ë^ðX÷ â ï�ó�óùì�í´ï�ðEê ä�ìEî´ì[öHë�í´ë�î*÷ ì íkñ ï�÷Áäcî=ð�ç�ï�ô�ë�÷�ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðLãiì â í=ðXî èë�îDä&ë�î*ï�ö¨ë�êøí´÷Qê�ï�í ñ ìOê0ëlìEó-í ñ ð�ãLö¨ëlì[÷=ò�î*ë�ö¨ë�êøí´÷Tí ñ ì�í*å5ï�ê ìEô�ô�ï-í´ï�ðEêUí´ðÎðE`�ë�î=ï�ê;é­ë�î_u�ò�ï�÷*ï�í=ëä�î*ë â ï�÷=ï�ðXêcå5ìEó�÷*ð­ðE`�ë�î{í ñ ë'ª�ë�îcï�õ�ï�ó�ï�í è í´ð­ë�î�äcó�ðXï-íT÷=ò�îRä�î=ï�÷=ë�÷{í ñ ì[íTöHì è í´ò�î*ê ò;ä ìEó�ðXê;é«í ñ ëê�ì è�ì
�7×�� � ÚLÜ��j� Ú
�
�
�H��«£��� ¬k���©­�®��¯�°�±�
²
íkñ ë â ðEê â ë9äcívð"ã£$�ë�í�ì³$�ë�ìEö ãiì â ï�ó�ï-í è ê"ìE÷�Q�î*÷*íBä�î*ð�ä�ðE÷=ë�ôÎõ è û ìW´ ò â/â�ñ ë�ó�ó�ïMï�ê  �É�Én Z O X |�\�åìEê�ô ñ ìE÷,÷*ï�ê â ë�õ&ë�ë�êH÷
í´ò�ôcï�ë�ô¨õ è ìBéXî=ðXò�äHì�í0s"}5~�Ð ì�Õ ðXî=ë�î=ë â ë�ê�í=ó è åcì�ê�ï�ôcë�î â ðEó�óùì[õ�ðXî=ì[í´ï�ðXêê�ìE÷8ã�ðXî=ö¨ë�ôlê�ï�í ñ ã�ò�ê�ô�ï�ê;é¸ã�î=ðXö í ñ ë°}Aò�î*ð�ä�ë�ìEê9�Rê�ï�ðXê ìíkñ ëSï�ô�ëlìTï�÷�í´ð�ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ëCõ&ë�í´ìSëýòcê�÷*í´ìEõ�ó�ë�ê�ò â ó�ï�ôcë�÷Rí=ð ñ ï é ñ ë�ê�ë�î-é è ìEê�ôJ÷*í=ðXî=ï�ê;éHí ñ ë�öï�êTì2ôcë â ì è î=ï�ê�é;åEí´ð2äcî=ð�ô�ò â ë"ìEçXë�î è ä�ò�î*ëkõ�ë�ìEö ð�ã&ë�ó�ë â í=î=ðXê{ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðE÷ ï ðXî�ìEêøí´ï<ë�ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðX÷ ð�ìá ÷,í ñ ëS£�ï�êcë�öHì[í´ï â ÷Að�ã�í ñ ë�õ�ë�í�ì°ô�ë â ì è ï�÷0ê0ë�ó�ó�ò�ê�ô�ë�î=÷
í´ð�ð_ôcåøí ñ ëRë�ê�ë�îRé è ô�ï�÷
í´î*ï�õ�òcí=ï�ðXê{ð"ã�í ñ ëê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX÷ â ìEê¨õ�ë8ä�î*ë�ô�ï â í=ë�ôTí´ð°ì�çXë�î è{ñ ï é ñ ì â/â ò�î´ì â�è�ìAK ò�î
í ñ ë�î=ö¨ðXî=ë"åøìE÷Aí ñ ë�ë�ê�ë�îRé è ð�ã&í ñ ëõ&ë�í�ìµô�ë â ì è ï�÷bó�ð�ê â ðXö(ä�ìEî=ë�ôOê�ï�í ñ í ñ ì[í2ã�ðXîböSòcðXê)ô�ë â ì è åjí ñ ëTî=ë�÷=ò�ó-í´ï�ê;éµê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðµõ&ëlìEö
ñ ìE÷"ìS÷=öHìEó�ó�ô�ï<çXë�îRéXë�ê â ë ìPí ê0ðTï�ðXêµì[î=ë â ðXê�÷=ï�ô�ë�î*ë�ôcåYµ¶�RëEã�ðEî�ä�î=ð�ô�ò â ï�ê;éSìEêøí´ï�êcë�òcí=î=ï�êcðX÷�ì[ê�ôÔ_· ÐRë2ã�ðXîkêcë�òcí=î=ï�êcðX÷/å_õ�ðEí ñ7ñ ì*çXë°ó�ï ã�ë�í´ï�öHë�÷�ðXêµí ñ ë°ðEî=ô�ë�îkð�ã O ÷ ìá ä�î*ðEí´ðXê�ô�î=ï<çXë�î�ï�÷�î*ë�u�ò�ï�î=ë�ôHí´ð¸ä�î*ð_ôcò â ëLí ñ ë2î=ìEô�ï�ðXì â í=ï çXë�ï�ðEê�÷ ìæíkñ ë°s"}5~�Ðú÷
í´ò�ô è ìE÷¿ë÷=òcöHë�÷�ò�÷*ï�ê;éCì_ã�î=ì â í=ï�ðXêTð�ã�í ñ ë1ä�î=ð�ä&ðX÷*ë�ôµ£�ò;ä�ë�î�ûAî*ðEí´ðXê D ï�ê�ì âVï £cû DÇðPâ ì�ä�ì â ï�í è å�ä�î*ð²ç�ï�ô�ï�ê;éìEõ&ðXòcí ]�É�É £ § ð�ã  ì  n" ë ª ä�î=ðEí=ðXê�÷ ìlíkñ ëHí´ìEî-éXë�í°÷ è ÷*í=ë�öåï�÷_ä�ì[í=í=ë�î*ê�ë�ôPìSã�í´ë�îbí ñ ì[íCð�ã"í ñ ëä�î*ð�ä�ðE÷=ë�ôx}��R~�F
£c» D ãiì â ï�ó�ï�í ètZ O X a[\Àå_ìEê�ôxï�ðXê�ï ® ì[í´ï�ðXê¸ê0ðXò�ó�ô�õ�ëRô�ðXê�ëEê�ï-í ñ ìFçXë�î èxñ ï#é ñ ã�î=ë�ëu�ò�ê â�è }Aó�ë â í=î=ðXê^s è�â ó�ðEí´î*ðXê^~�ë�÷*ðXê�ìEê â ë ï }5s"~ ð ÷=ðEò�î â ëvò�ê�ôcë�î�ô�ë9çEë�ó�ð�ä�öHë�êøíRï�ê " î=ë�ê�ðXõ�ó�ë ìíkñ ëCî´ìEô�ï�ðøì â í´ï çEëbõ�ë�ìEö ê0ðXò�ó�ô7í ñ ë�ê^õ&ëCì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ë�ôJï�êJì  �É ë O�É�É Õ ë ª ó�ï�ê�ì â å;ã�ðXó�ó�ð�ê�ë�ô7õ èì«î´ì"ä�ï âNâ9è�â ó�ï�ê;éJ÷ è ê â�ñ î*ðEí´î*ðXê ï ~ksk£ ð�ì á í{í ñ ï�÷Fä�ðXï�êøí*åMí ñ ëxë�î_ï�÷*í´ï�ê;é­s"},~�Ð û5£ÿì[ê�ôÿ£cû5£öHì â�ñ ï�êcë�÷Pê�ðXòcó�ô�í´ì:£Eë2ð�çEë�î"ì[ê�ôµì â9â ë�ó�ë�î=ì[í´ë�í ñ ëRõ�ë�ìEö í´ðCí ñ ë2ô�ë�÷=ï�î=ë�ôkéøìEö¨ö�ìbð�ã O ñ É åXã�ðXó<ëó�ð�ê�ï�ê;é_ê ñ ï â�ñ í ñ ëLõ&ëlìEö~ê0ðXò�ó�ô�õ&ëL÷*í=ðXî=ë�ôxï�ê�ìCô�ë â ì è î=ï�ê�é_ê�ï-í ñ  ñ É�É ö ÷
í´î´ì[ï#é ñ í0÷=ë â í´ï�ðXê�÷/å
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¿ÿÀó����v����ÿÀý²øk�²øRö�ÿÀ÷�ó����1ø*�²ø ÷�ô��2���9÷³»��$�+ þi���õó��¼¹M���[�v��$R+-����þÀý²ø*�¼¹¿ù>ò�ófô�ö²÷�øRþ��h÷����¶Iø
�Mù�· ú�¸ 6 ¹#ù
ðXê�ëbð"ã
ê ñ ï â�ñ ê0ðXò�ó�ô7õ�ëBä&ðXï�êøí´ë�ô7ì[í�ìEêtë�îDä&ë�î=ï�öHë�êøí�ï�êxí ñ ë K î*ë * ò�÷kí´òcê�ê�ë�ó ì
�H��«£��« �u¡H��¤G�J��¤¾½¿�º�¯¡À�ÂÁ8���G�ÂÁ��¨��Ã
íkñ ë�$�ë�í�ì±$�ë�ìEö â ðXê â ë/äcí,ï�÷Mu�ò�ï�í=ë"ê�ë�êBå_ì[ê�ôSí ñ ë8ä&ë�î ã�ðXî=öHìEê â ë�ð�ãÄ$�ë�í�ì±$�ë�ìEöüë�îDä�ë�î=ï�ö¨ë�êøí=÷ï�÷�ó�ë�÷=÷Hê�ë�ó�ójë�÷
í�ìEõcó�ï�÷ ñ ë�ôtí ñ ì[êJí ñ ëvë ì é ì í ñ ë â ìE÷=ëCð�ã,ì�Ð�ë�òcí=î=ï�ê�ð K ì â í´ðXî è�ì ~�ë â ë�êøí â ì[ó â òcóùìSëí´ï�ðXê�÷�ð�ã�í ñ ëv÷*ï�ê<=  Ó"ÔÌÕL÷=ë�êc÷=ï�í=ï ç�ï�í è ã�ðEîRó�ð²ê ë�ê�ë�î-é è $�ë�í�ìÅ$�ë�ìEö ÷ â ë�ê�ì[î=ï�ðE÷ ï õ è í ñ ëSìEòcí ñ ðXî*÷ð�ã Z O X ��\ ð"ñ ì*çEëvï�ê â ó�òcô�ë�ô7í ñ ë°ë�`�ë â í´÷2ð"ã�÷ è ÷
í´ë�öHì[í=ï â ò�ê â ë�î*í´ìEï�êøí´ï�ë�÷9å â ðXî*î=ë�ó�ì[í´ï�ðXê�÷9å�ìEê�ôYãiìEó�÷*ë÷=ðEó�òcí=ï�ðXê�÷0ï�êÁä�ìEî´ìEö¨ë�í=ë�î"÷Rä�ì â ë ì á ó-í ñ ðXò�é ñ í ñ ëbë�îDä�ë â í=ë�ôt÷=ï#éEê�ìEó&î´ì[í=ë�÷�ìEî*ëbî=ë�ó�ì[í´ï<çXë�ó è ö¨ð_ôDëë�÷
í â ðXöNä�ìEî=ë�ô�í´ðvìSÐRë�òcí´î*ï�ê�ð K ì â í´ðEî è å�ó�ð�êÔë�ê�ë�îRé è $�ë�í´ì
$�ëlì[öH÷0ðE`�ë�î"ìEêHï�ö(ä�î=ð�çEë�ö¨ë�êøí"ï�êí ñ ëL÷=ï�ê<=  Ó"ÔÌÕk÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è õ�ë è ðXê�ôxí ñ ì[í"ì â�ñ ï�ë�ç[ìEõ�ó�ë7ê�ï�í ñ ì ñ ï#é ñ ¢ ä�ë�îRã�ðXî*ö�ìEê â ëR£_ò;ä&ë�î*õ�ë�ìEö ìíkñ ï�÷kî=ëlì[ó�ï ® ì[í´ï�ðXê ñ ìE÷�ó�ë�ôµí=ðTí ñ ë â ðXêc÷=ï�ôcë�î´ì�í´ï�ðEêxð�ã ñ ï#é ñ ë�îkë�êcë�î-é è $�ë�í´ì�$0ëlìEö¨÷ Z O � É \ ì
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	9ø
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 øþÀø¿ÿÀö��Sþ%��øRþ�
¿÷�ó��"ø=�Hó��Hÿ�ý²øæÿÀø
?*ÿRù�Ñj� þ��>ó þ½þÀý���p%�7ÿ�ý²ø,�´	�øR÷���ô�ø��²ø ö�ÿ�÷Àó�����ø
�Sø ÷�ô���ù;üc�����føM�h÷����þ¶Iø��Mù_· ú�¸ 6 ¹ ù

Fýêiä�ìEî*í=ï â ò�óùìEî9åkï�í ñ ìE÷µõ&ë�ë�êiä�î*ð�ä&ðX÷=ë�ô í ñ ì[íxí ñ ë)ë�êcë�î-éEï�ë�÷µõ&ë)ï�ê â î=ë�ìE÷=ë�ô õ è ì[íµó�ëlìE÷
íì]ãiì â í´ðXî�ð�ã°ìbã�ë9ê õ�ë è ðXêcô í ñ ë­£cû5£ õ�ìE÷*ë�ó�ï�ê�ëJ÷=ðºí ñ ì[íxí ñ ë«ê�ë�ò_í´î=ï�ê�ðÿìEê�ô ì[ê�í=ï�ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðë�êcë�î-éEï�ë�÷RìEî*ë_ê0ë�ó�óMìEõ&ð�çXë°í ñ ë K ë�î=ö¨ï%ö¨ðEí´ï�ðXê7î=ë/éEï�ðXêcå5ê ñ ï â�ñ ê0ðXò�ó�ô^ë�ê�ìEõ�ó�ë°ò�÷*ë9ã�ò�óe÷-ä&ë â í´î´ì[óï�êDã�ðXî=öHì[í´ï�ðXê­í´ð)õ&ëtë�î�í´î´ì â í´ë�ô ã�î=ðXöåí ñ ë³$�ë�í�ìÊ$�ë�ìEöÁö¨ëlìE÷*ò�î=ë�öHë�ê�í=÷ ì FýêþìEôcô�ï�í=ï�ðXêcå�í ñ ï�÷ê0ðXò�ó�ô�ï�ê â î=ëlì[÷=ëRí ñ ë2÷*ï#éXê�ì[ó&î=ì[í´ë�÷ ïMí ìEõcó�ë X ì O ð å_÷*ï�ê â ëLí ñ ë â î*ðX÷=÷�÷=ë â í´ï�ðXêÁéXî*ð²ê�÷\ê�ï�í ñ ë�ê�ë�î-é è åìEê�ôPï<ãkí ñ ë�ë�ê�ë�î-é è ê�ë�î=ë7÷=ò ©(â ï�ë�êøí=ó è�ñ ï#é ñ í´ð)î=ë�÷=ò�ó-íSï�êP÷=ï#éEê�ï�Q â ìEêøíSöHì[í=í=ë�îCë�`�ë â í=÷/åAí ñ ë�ê
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�SþÀó ÿ�ó�	*óõÿÀóføRþRùDücý²ø·øRþÌÿÀó��k�Kÿ�ø*�Áú �nÍ�9�����[�R� � 
����/ÿ���öS÷�þ@��÷�øæþÌý���p%�R����÷cÿ�ý²ø�þÌø ÿÀö��"þj��øRþ�
¿÷�ó��"ø=�Hó��Hÿ�ý²øæÿÀø
?*ÿRù&>*øRø�¶½ø��Mù�·õú´¸ 6 ¹ ù
ï�íHê0ðXò�ó�ôJõ�ëVä�ðX÷*÷=ï�õ�ó�ë ï ï<ãPÓ"ÔÌÕbï�÷R÷=ò ©(â ï�ë�êøí=ó è óùìEîRéXë ð í=ðxò�÷=ë�$�ë�í´ìÅ$�ë�ìEöH÷�í´ðxôcë�í´ë�î=ö¨ï�ê�ë�í ñ ëê�ë�òcí´î*ï�ê�ð)öHìE÷=÷ ñ ï�ë�î=ìEî â�ñ�è�ìbíkñ ë&ä�ìEî
í´ï â ò�ó�ìEîC÷ â ë�ê�ìEî=ï�ðX÷Sí ñ ì[í ñ ì*çXë7õ&ë�ë�ê â ðXê�÷=ï�ô�ë�î*ë�ô Z O � É \ìEî*ë ¦
Î0ÏÑÐÓÒ�ÔÄÕ×Ö�ØÑÙ¾Ú�Õ!ÛÝÜÊÚ�Õ?ÜÑÞ ¦Áíkñ ï�÷{ï�÷ví ñ ë7÷*í�ì[ê�ô�ìEî*ôËs"},~�Ð ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ð)ò�÷*ï�ê;é)í ñ ët£cû5£ ã�ðXîì â9â ë�ó�ë�î=ì[í´ï�ðXêcå0ìEê�ôËì O öHë9éøì[í´ðEê=ê�ì[í´ë�îxs�ë�î=ë�ê2£Eð�ç ô�ë�í=ë â í=ðXî¨ï�êÿí ñ ë K îSßë * ò�÷Tí´òcê�ê�ë�óï Æ z Xnà å D z O B à £�ö ð�ì
áÊÕAâPãºäÑÞåÒ�ÔÄÕ-ÖJØÑÙ+Ú�Õ!ÛÝÜ�Ú�Õ¶ÜÑÞ ¦0íkñ ï�÷7ê�ðXòcó�ôtî=ë�u�ò�ï�î=ëbí ñ ë K ë�î*öHï�óùìEõ í ë�çEì�í´î=ðEê ï ðXî�ë�u�ò�ï ç[ìSëó�ë�êøí ð ã�ðXî"ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ï�ðXê·å�ìEê�ôtì O öHë9éøì[í=ðXêÁê"ì�í´ë�îRs�ë�î=ë�ê�£Eð�ç7ô�ë�í=ë â í´ðXî�ï�êµí ñ ë°£_ðXò�ô�ìEêö¨ï�ê�ë ï Æ z B ñLà å D z �EB à £�ö ð�ì
æ�ã)ØËçuÒ�ÔÄÕ-ÖJØÑÙkÚ�Õ!ÛºÜ9Ú�Õ?Ü¼Þ ¦¸íkñ ï�÷Bê�ðXòcó�ôºî*ë�u�ò�ï�î*ë¨í ñ ë D �Ls�ã�ðXîvì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ï�ðXêcåIê�ï-í ñ Æ z

O ñÑànà å D z B ànàLà £�ö ì
Fýê)ìEó�ó%í ñ î*ë�ë â ìE÷=ë�÷/å�í ñ ëSî=òcê�ê�ï�ê�éHí´ï�öHë�ï�÷2ìE÷*÷=ò�ö¨ë�ô«í=ð�õ&ë O à è ëlìEî*÷ ì2íkñ ëvï�ö(ä�î=ð�çXë�öHë�êøíLï�ê÷*í´ì[í´ï�÷*í=ï â ì[óIä�î=ë â ï�÷*ï�ðXê^ë�ê�ìEõcó�ë�ôJõ è í ñ ë ñ ï é ñ ë�î�ë�êcë�î-é è $�ë�í�ìÅ$0ëlìEö ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ðX÷Rï�÷Rï�ó�ó�ò�÷*í=î´ì[í=ë�ôï�ê í ì[õ�ó�ë X ì O ìEê�ô K ï é ì X ì B ì íkñ ë^Q5éXò�î*ë«÷ ñ ð²ê�÷9å8ã�ðXîHí ñ ë^í ñ î=ë�ëJ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ðX÷9åkí ñ ë O Dæå  DæåìEê�ô B[D â ðXêøí´ðXòcî=÷xï�ê í ñ ë ï_èÑé_ê7ë-ì�ð ¢ ä�ó�ìEê�ë ì Ð�ðEí´ë«í ñ ì[íxí ñ ë«ë�î�ä&ë â í´ë�ô ÷*ë�ê�÷*ï�í´ï<ç�ï�í è ã�ðXî�í ñ ëö¨ë�ô�ï�ò�ö ë�êcë�î-é èNâ ìE÷=ëHê�ï�í ñ ì¸&*÷*ö�ìEó�ó�(½ê"ì�í´ë�î"s�ë�î*ë�ê2£[ð²çHô�ë�í´ë â í´ðXî0ï�÷ â ðEöNä�ì[î´ìEõ�ó�ë"í´ð°í ñ ëRó�ð�êë�êcë�î-é èQâ ìE÷*ë8ê�ï�í ñ í ñ ë�öHë9éøì[í=ðXê¸ê"ì�í´ë�î5s�ë�î=ë�ê2£Eð�ç¨ô�ë�í=ë â í´ðXî ì �Rð�ê0ë9çEë�î/å�í ñ ëkö¨ë�ôcï�ò�ö ë�ê�ë�î-é è
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÷=ë�ê�÷=ï-í´ï<ç_ï-í è ï�÷Jô�î=ìEöHì[í´ï â ìEó�ó è ï�ö(ä�î*ð²çEë�ôiê�ï�í ñ í ñ ë�övò â�ñ õ�ï é�éXë�îtôcë�í´ë â í=ðXî ì íkñ ë]ã�ò�î
í ñ ë�îï�ö(ä�î*ð²çEë�ö¨ë�êøíCðXõcí�ì[ï�ê�ë�ôUõ è éXðXï�ê�éJí´ð D �2s ë�ê�ë�î-éXï�ë�÷C÷=ë�ë�öH÷Cí´ð^õ&ë�öHìEîRéXï�ê�ì[ó ì " ï çXë�ê�í ñ ëó�ïG£Eë�ó�ï ñ ð_ð�ô�í ñ ì[íTí ñ ë D �2saê0ðXò�ó�ô êcðEí¨õ�ëtì*ç[ìEï�ó�ìEõ�ó�ëxìE÷¨ìu$�ë�í�ìu$�ëlìEö ì â/â ë�ó�ë�î´ì[í=ðXî¸ã�ðXî¨ìçXë�î è ó�ðXê;é�í=ï�ö¨ë�å�ä�ë�î ñ ì�äc÷2í ñ ë{ö¨ðX÷*í2ï�êøí´ë�î=ë�÷
í´ï�ê;éµ÷ â ë�ê�ìEî*ï�ðµï�÷2í ñ ë{ö¨ë�ô�ï�ò�öÝë�ê�ë�î-é è ðXê�ë�åjì�í
K ë�î*öHï�óùìEõ ì
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o p q�r sutwv í

î p t ïðr tòñôó0qåõ o q÷ö�tòö

øúù¯û0ü©ý×û?þ7ÿ�������� ùSý×û-ûRÇ-ù	�?ü
�Cû?ý��°ù	�LþLû
�Sû��hÇ?ý¶ÿ��?û����Ìù¯û
�ÌùSý-û-û5ü������?ÿ�����û��hÇ-û��
� �Lý?ÿ����°Ã��¼ý��Ìù¯û+þ������¯û���Ã¨÷=ï�ê =  èÑé_ê ��� � ù¯û!�_ÿ#"�û���Ã%$°ý����&� �(' ý¶ÿÌþLû?ý���)�Lý*���!ü+� � �¦ù���,-�.$ ý����/� �0' ý¶ÿÌþLû?ýuÿ1� � û-û��Sû��(�&�2����ÄËû3� ù¯û � û546����Cû�ü#ÿ � û���Ç-ù«Ç����7û�Ê87 � �ÌùSÿ1�SÇ-ù	�?ü
��û?ý9�Ìù¯û9�Ìù¯û�� ùSý×û-û:��ü¯û�Ç?ÿ�����Ç����7û��9�Lý-û�Sû��hÇ?ý?ÿ��?û��<;>=�?%@BADC 'FE �hÇ?ÿ#�#�G���_ÿ�� � �%H�� ��I ý�"�û��J��K%L/ÿ � ÿ1MN����CPORQkÈ�?÷=ï�êG=  è = ê AS�_ÿ#�#�8H�� � �?ÿ1����û � �8,�ÿ#�ÌùT=�Q
� � �VUW?XAY��"�û�� ùSÿ �[Z Ì � û54Aü¯û�Ç��Cû��øÊ7��aÿ1�³û54Aü
�G�Lÿ � û��9ù���,\�!$ ý����/� �]' ý¶ÿÌþLû?ý.ÿ1�X� ù¯û � û�Ç-û����Lý*K � û546�
���)� Z ûÿ � û���Ç-ù^��Ã�� ù¯û��7ûvÇ����7û�� ���_���EÊ

` ×�a b^c>dfePg�hjiTklh:mnd oqpsrut&v  jwyx  �z|{ ÜAç����~} ß�	T��ç���Ü�Ú±	xÜ��àç�Üy� a
� ������� ��������� �¨��¤G�
�¯�5ÃÂ�W�°�
� ê�ëvð���í ñ ëvï�ö���ðXî
í�ìEêøí
��ò�î=î*ë�êøí:��ò�ë�÷
í´ï�ðXê�÷Lï�ê^ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðX� ñ<� ÷=ï1��÷2ï�÷�í ñ ë �[ìEó�òcëCð�� è = ê��N� ò�î/�î=ë�êøíbô�ì[í´ìX��î=ðXö í ñ ë>�_òD�&ë�î���ìEöHï�ð0£�ìEê�ô�ë�ë*�	�&ë�î*ï�ö¨ë�êøí>�����u�W��ìEî*ë ��ðXê�÷=ï�÷*í=ë�êøíf¡�ï�í ñ öHì��_ï�öHìEóì[í=öHðX÷5� ñ ë�î=ï1�*�ý÷5�lìEó�ëböHï¢�cï�êD£D¤�í ñ ì[í�ï�÷
¡�ï�í ñ/è = ê�¥�¦�§�¨�� �Rð�¡�ë��Xë�î�¤�í ñ ë ��ò�î=î*ë�êøí2õ&ë�÷
í:© à<ª �N�D�� òD�D�&ë�îTó�ï�öHï-ívï�÷TðXê�ó � ÷=ï�ê<=  è = ê¬« à	­ © à ¤®¡ ñ ï1� ñ ��ðXî*î=ë�÷5��ðEê�ô�÷Tí´ð z § ­°¯ ¨¬± è = ê ± §�¦ ­  ¨ðXî à	­ z ¦  ± ÷*ï�ê<=�² è = ê�³ ± à	­EX § ¯ � � õ_í�ìEï�ê�ï�êD£Îì­öSòD� ñ öHðXî*ë7î=ë�÷
í´î*ï1��í=ï´�EëJî=ìEêD£XëV��ðXî è = ê ï�÷ï�ö��&ðXî*í´ìEêøí8��ðXî"í ñ î=ë�ë°î*ëlìE÷*ðXê�÷Wµ
� �RÕ ì��cï�ö�ì[óAì[í´ö¨ðX÷5� ñ ë�î*ï1�*�ý÷���ìEó�ë{ö¨ïG�_ï�êD£���ðXò�ó�ô�ï�ê�ô�ï´�lì[í=ëHìJ��î=ë���ï�ðXò�÷*ó � òcê2£�ê�ð�¡�êº÷ � öq�ö¨ë�í=î � ï�ê7ê�ë�òcí=î=ï�ê�ð{öHï¢�_ï�êD£ �
 �P¶�·V¸ ¶�¹ ðX÷5��ï�ó�óùì[í=ï�ðXêc÷Rì�íbí ñ ëTì[í=öHðE÷�� ñ ë�î=ï´�vöHìE÷=÷b÷5�lìEó�ëTìEî=ëSó�ìEî�£Eë�ó � ��î*ð6�&ðXî*í=ï�ðXê�ì[ójí=ð÷*ï�ê = ² è = ê�³ ÷=ï�ê = ²  èÑé_ê�³ ¤�÷=ð�ì¨î*ëlìE÷*ðXê�ìEõcó � ��î*ë���ï�÷=ë�£�ê�ð�¡�ó�ë�ôD£Xë°ð���÷*ï�ê = è = ê ï�÷�î=ëW��òcï�î=ë�ô!��ðXîìEêCë���í´î=ì���í=ï�ðXê°ð���÷*ï�ê<=  èÑé_ê ��î=ðXö ¶�·9¸ ¶�¹ ðE÷���ï�ó�ó�ì[í´ï�ðXê�÷@ðXîn��ðXîeìP��ðXö���ìEî=ï�÷=ðXê°ð��cî=ëlì���í´ðEîìEêcôJì�����ë�ó�ë�î´ì[í=ðXîkî=ë�÷=ò�ó-í´÷ �
z �
º �Lì[í´ö¨ðX÷5� ñ ë�î*ï1�*�ý÷���ìEó�ëHöHï¢�_ï�êD£«ï�÷Sê�ðEíTöHì��_ï�öHìEó»¤�í ñ ë�î=ëµï�÷Tì«í&¡�ðT��ðXó�ôÿìEöSõ�ï´£Xò�ï�í � ï�êè = ê ¤	¡ ñ ï1� ñ ï�÷8��î=ðXõ�ìEõ�ó � õ&ë�÷
í�î=ë�÷*ðXó´�Eë�ô7õ � ìj��ðXöX��ìEî=ï�÷=ðXêxð���î*ëlì���í´ðXî"ìEê�ô7ì��W��ë�ó�ë�î=ì[í´ðXîî*ë�÷=òcó�í´÷ �
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Æ ñ ë�í´ðEí´ìEó�ó � ì���í´ïG�Xë��Xë�î*÷=ï�ðXêJð��Mí ñ ë Ç � ¶[È ô�ë�í´ëW��í´ðEî�¤�¡ ñ ï1� ñ ï�÷
��òcî=î=ë�êøí´ó � òcê�ô�ë�î�÷*í=ò�ô � ¤ï�÷��Xë�î � ¡0ë�ó�ó2÷=òcï�í´ë�ôËí´ðÉ�&ë�îÊ��ðXî=ö ì3��î*ë���ï�÷=ë)ö¨ëlì[÷=ò�î*ë�ö¨ë�êøíµð���÷*ï�ê<=  èÑé_ê�� Æ ñ ë«í=ë�� ñ ê�ï´��ò�ëï�÷¨í´ðPò�÷*ë­ðXê�ó � ��ò�ìE÷*ïG��ë�óùì[÷*í´ï´� ¶�· � ñ ì[î�£Xë�ôË��ò�î=î*ë�êøí7ëW�Eë�êøí´÷W¤N¡ ñ ï´� ñ ì[î=ë«ô�ë�Ì�ê�ë�ôúìE÷Hí ñ ðX÷*ë¡�ï�í ñ ðEê�ó � ìÎöSò�ðXêÿí´î=ì��h£þìEê�ô ìÍ��ðE÷=÷=ï�õ�ó�ë7î*ë���ðEï�ó
��î=ð[í´ðXê � Æ ñ ëJí´ð[í�ìEókë�ê�ë�î5£Xï�ë�÷�ð��2í ñ ë�÷*ëëW�Eë�êøí´÷�ìEî=ëtö¨ëlìE÷*ò�î=ë�ô.¡�ï�í ñ ÷*ò�ï�í´ìEõ�ó�ëV��ðXî*î=ë���í´ï�ðXê�÷q��ðXî¨÷´ì[í=ò�î´ì[í=ï�ðXêþìEêcô ï�ê�ì���í=ï´�EëtöHì[í=ë�î=ï�ìEóìEê�ôºì«ö�ì��_ï�öSò�ö ó�ïG£Eë�ó�ï ñ ð_ð�ôTÌ�í{ï�÷Cô�ðXê�ë�÷=ï�övò�ó�í´ìEê�ë�ðEò�÷=ó � ��ðXîvõ&ðEí ñlÎ i =ê = ìEê�ôP÷*ï�ê<=  è = ê��Æ ñ ëJî=ë�÷*ò�ó�í=÷Hôcë��&ë�ê�ô ðEê í ñ ëJë*�	��ë�ó�ó�ë�êøíHë�ê�ë�î�£ � î*ë�÷=ðEó�òcí=ï�ðXêÿð��2í ñ ë7í´ðEí´ìEó�ó � ì���í´ï´�Eë¬Ç � ¶uÈô�ë�÷=ï1£Eê ��Ï ë¨ìEêøí´ï´��ï1��ì[í´ëSí ñ ì[í���ò�ìE÷*ïG�ýë�óùìE÷
í´ï´�SëW�Eë�êøíSë�ê�ë�î5£Xï�ë�÷9��ìEêUõ&ëTöHë�ìE÷=òcî=ë�ô�¡�ï�í ñ ì  ªî=ë�÷=ðXó�òcí´ï�ðXê������  � �Æ ñ ë)î=ë�÷=ò�ó-í´÷7ìEî*ë«÷ ñ ð�¡�ê ï�ê�Ð�ï1£X÷ � � � �­ìEê�ôÑ� �  ��ðXîÒÌ	�Xë � ë�ìEî=÷7ð��°ê�ë�òcí´î*ï�ê�ðPî*ò�ê�ê�ï�êD£ �ÐMï´£ � � � �"ï�÷B��ðXî�î*ò�ê�ê�ï�êD£N¡�ï-í ñ ðXò_í�í ñ ëkûAî=ðEí=ðXêjÓ2î*ï´�Eë�î�¤���ðXî*î=ë�÷��&ðXê�ô�ï�êD£Lí´ð � ¯	­ §RÔ � à =�� ��î*ðEí´ðXêc÷ðXêËí´ìEî�£Eë�í�¤�¡ ñ ï�ó�ë!ÐMï´£ � � �  ï�÷X��ðEî�î=òcê�ê�ï�ê	£Õ¡�ï�í ñ í ñ ë)ûAî=ðEí=ðXê�Ó2î=ïG�Xë�î�¤Ö��ðEî=î=ë�÷��&ðXê�ô�ï�êD£�í=ð� ànà Ô � à =�� ��î=ðEí=ðXê�÷kðXêµí´ìEî�£Xë�í � Æ ñ ëCï�öX��î*ð��Xë�ö¨ë�êøíkôcò�ëbí´ð{í ñ ë ñ ï1£ ñ ë�î£ª�òu�7ð��eí ñ ë°ûAî=ðEí=ðXêÓ2î=ïG�Xë�îbï�÷bðXõ<��ï�ðXòc÷ �>º ��í ñ ë¨ì[í´ö¨ðX÷�� ñ ë�î*ï1����÷���ìEó�ëSðE÷���ï�ó�ó�ì[í´ï�ðXê�÷RìEî=ëTöHì��_ï�öHìEó�¤�í ñ ë�êY¤n¡�ï�í ñ í ñ ëûAî=ðEí=ðXê�Ó2î=ïG�Xë�î�¤DÇ � ¶uÈ öHï´£ ñ í���ðXê�÷=ë�î5�[ì[í=ï´�Xë�ó � õ�ë�ì[õ�ó�ëLí=ð{÷=ë�íLìq© à<ª �N�ED�� ð��e÷=ï�ê<=�²  è = ê�³ ±à	­ ©6© X � ÇRðEí=ëCì[ó�÷=ðSí ñ ì[í Î i =ê = ��ìEê7õ�ë�ô�ë�í´ë�î=ö¨ï�ê�ë�ô7í=ð¨ìEõ�ðEòcí à � ¯<ª �
� ������« ¬k�¯� ��² Á
���
²2¬¾�¨��Ã � �¨��¤<�
�¯�WÃÂ�W�£�
Ï ë ��î*ð6��ðE÷=ëví=ðxò�÷=ë ��ó�ë�ìEê«÷*ï�êD£Xó�ë�öSò�ðXê«ë��Xë�ê�í=÷X�¢��� z ��ìEê�ô^��ìEó1��ò�óùì[í=ë°í ñ ëSê�ë�òcí´î*ï�ê�ðHë�ê�ë�î�£ ���î=ðEöèí ñ ëHë�ê�ë�î�£ � ìEê�ôUìEêD£Xó�ëHð��"í ñ ë�÷=ëxövò�ðXê�÷CìE÷=÷*ò�ö¨ï�êD£tí ñ ë � ì[î=ëHìEó�ó���î=ðEöF��ò�ìE÷=ï¢�ýë�ó�ìE÷*í=ï1�ï�êøí=ë�î´ì���í´ï�ðXê�÷ � Æ ñ ëCë��u��ëW��í=ë�ô)÷��&ë���í´î*ò�öÝï�÷�÷ ñ ð�¡�ê«ï�ê¬Ð�ï1£Xò�î*ë � � zu× í ñ ëv÷*ï�öSòcóùì[í=ï�ðXêxï�êD��ó�ò�ô�ë�÷ëWØ�ë���í´÷�ð��8Ð�ë�î=ö¨ïMö¨ðEí=ï�ðXêY¤�ô�ë�í=ë���í´ðXî�î=ë�÷=ðXó�òcí´ï�ðXêY¤%ì[ê�ô­õ�ì��h£�£Xî=ðEò�ê�ô�÷:��î=ðEöàê�ðXê[�&��ò�ìE÷*ï�ë�ó�ìE÷*í=ï1�ëW�Eë�êøí´÷ �È £Xî=ë�ì[í5ìEô	�[ìEêøí�ì�£Xë�ð���í ñ ë
�Xë�î � ó�ðXê	£bõ�ìE÷=ë�ó�ï�ê�ë�ìEê�ô¨öSò�ó-í´ï1�có�ë�ðE÷���ï�ó�ó�ì[í´ï�ðXê ��ì�í=í´ë�î=êTï�ê{í ñ ë÷��&ë���í´î*ò�ö ï�÷�í ñ ì�í�í ñ ë°ëWØ�ë���íRð��A÷ � ÷*í´ë�ö�ì�í´ï1��ë�î=î=ðEî=÷
��î=ðXö�ª�òu�Jê�ðXî=öHìEó�ï1Ùlì�í´ï�ðEêY¤�õ�ì��h£�£Xî=ðEò�ê�ô÷=òcõcí´î=ì���í=ï�ðXêY¤EìEê�ô{÷5��ëW��í´î*ò�öüôcï�÷*í=ðXî*í=ï�ðXêCô�ò�ë"í=ð2ê�òD��ó�ëlìEî�ë�Ø�ëW��í=÷5ðEîMô�ë�í´ë���í´ðXî���ìEó�ï�õ�î´ì�í´ï�ðEê9��ìEê
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õ&ëC÷*ö�ìEó�ó � ÇRë��Xë�î
í ñ ë�ó�ë�÷=÷�¤�÷=ï�ê	��ë�í ñ ë°÷*í´ì[í´ï�÷*í´ï´��÷�ìEê�ôtí ñ ë°÷=ï´Ù�ëCð��Mí ñ ëCë*�u��ëW��í´ë�ô)ô�ï�÷
í´ðXî
í´ï�ðXêµð��í ñ ëR÷5��ëW��í´î*ò�ö ìEî=ë�õ&ðEí ñ óùì[î�£Xëkï�ê¨í ñ ëRôcï�÷´ì��D��ë�ìEî´ì[êD��ë�ö¨ëlìE÷*ò�î=ë�öHë�ê�í�¤øí ñ ë
Ì�ê�ìEó�ë�î=î=ðEî5ðEêHí ñ ë��î*ë���ï�÷=ë2ôcë�í´ë�î=ö¨ï�ê�ì�í´ï�ðEêHð��%í ñ ëN��ìEî´ìEö¨ë�í=ë�î*÷�¡�ï�ó�ó�öHðX÷
í"ó�ï&£Eë�ó �Tñ ì��Eëb÷=ï1£Eê�ï´Ì���ìEêøí8��ðXêøí´î*ï�õ�òcí=ï�ðXê��î=ðEö ÷ � ÷*í=ë�öHì[í´ï´�Cë�î=î*ðXî=÷ ��º ê^ÐMï´£Xò�î*ë9� �°¦ ¡0ëv÷ ñ ð�¡Ií ñ ë��C÷*ï1£XöHì{î=ë�÷*ðXó�ò_í´ï�ðEê�÷kí ñ ì[íÜ��ðXò�ó�ôtõ&ëì�� ñ ï�ëW�Eë�ô¨ðXê Î i =ê = ìEê�ô¨÷=ï�ê<=  è = ê�� Æ ñ ë�õ�ó�ì��h£Só�ï�ê�ë�÷
²ió�ìEõ�ë�ó�ë�ôJ²Ê� ³5³ ÷ ñ ð�¡ í ñ ë�î=ë�÷=ðXó�òcí´ï�ðXê�÷Ý��ðXî��ò�î*ë�ó � ÷*í�ì�í´ï�÷
í´ï´�lìEó�ë�î=î*ðXî=÷ � Ð�ðXî5í ñ ë�î=ë�ôHó�ï�ê�ë�÷P²ió�ìEõ&ë�ó�ë�ô^²  ³�³ ¡0ë ñ ì��EëLï�ê	��ó�òcô�ë�ôHì § ª õcï�êu��í´ð��õ�ï�êÎ÷ � ÷*í´ë�ö�ì�í´ï1�{òcêD��ë�î*í�ì[ï�êøí � ï�ê)í ñ ëT÷��&ë���í=î=ò�ö ÷ ñ ì��&ë¨ìEê�ôÎì § ª ÷ � ÷
í´ë�öHì[í=ï1�Tò�êD��ë�î*í´ìEï�êøí �ï�ê í ñ ë«ð��Eë�î´ì[ó�óLêcðXî=öHìEó�ï´Ùlì[í=ï�ðXê � Æ ñ ë�÷=ë)òcêD��ë�î*í�ì[ï�êøí´ï�ë�÷%��ðXò�ó�ôËï�êD��ó�ò�ô�ëJöHð�ô�ë�ó�ï�ê	£�ð�����î=ðX÷*÷÷=ëW��í=ï�ðXê�÷bðEî�£�ê�ð�¡�ó�ë�ô	£Xë{ð��,í ñ ëvõ�ì��h£�£Xî=ðEò�ê�ô­÷��&ë���í´î´ì � Ð�ðXîRí ñ ë Î i =ê = î*ë�÷*ðXó�òcí=ï�ðXêc÷P¡0ëTìEó�÷*ð÷ ñ ð�¡ í ñ ëSë��u�&ë���í=ë�ô­î=ë�÷=ðXó�òcí´ï�ðXê!��ðEî2ìEê­ìEôcô�ï�í=ï�ðXê�ì[ó%÷ � ÷*í=ë�öHì[í´ï´�vë�î*î=ðXîRð��Ü� ª ðXê«í ñ ëj£Xó�ðEõ�ìEóë�êcë�î�£ � ÷��lì[ó�ë!²iõ�ó�ò�ë{ó�ï�ê�ë{óùì[õ�ë�ó�ë�ôÞ² z ³�³*� Æ ñ ï�÷�ò�êD��ë�î*í´ìEï�êøí � ��ðEî�í ñ ëX�_òD�&ë�î9��ìEö¨ï�ð0£�ìX¡�ì[í´ë�î��ñ ë�î=ë�ê�£Eð��tô�ë�í=ë���í=ðXî�ï�÷kë�÷*í´ï�ö�ì�í´ë�ôxí=ðTõ�ë  ­ § ª ï�êµí ñ ëböSòcó�í´ï¢� " ëWßúî=ë�£Eï�ðXêÍ����� ¦ � �È ó-í ñ ðXò	£ ñ í ñ ëvî*ë�÷*ðXó�òcí=ï�ðXêtðXê Î i =ê = ¡�ï�ó�ó@õ&ëvôcðXöHï�ê�ì[í=ë�ô7õ � ÷ � ÷
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BNL to Homestake  2540 km

sin22θ23 = 1.0

∆m2 32 = 2.5e-3 eV2

Beam 1 MW, Det. 0.5 MT, Run 5e7 sec

No oscillations: 13290 evts

With oscillations: 6535 evts
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FNAL to Homestake  1290 km
sin22θ23 = 1.0
∆m2 32 = 2.5e-3 eV2

Beam 1 MW, Det. 0.5 MT, Run 5e7 sec

No oscillations: 51500 evts
With oscillations: 20305 evts
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νµ Disappearance

Solid: BNL-HS 2540 km

Dashed: FNAL-HS 1290 km
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Æ ]GV~`GV�j!\8W b `GX�Y � W�X�d Y�\�X �D� V@mcz�����Y#^MW�V~] b1£ ]!Z´�xY�j �D� W�V�Y�Y�V@m k V � ^MjGY�V�\8]GV~`GV £ ^a\ b´� V �Gb X�`!Y^MW�VJ^aZ[diX�Y�\ � X�d � Z[V�\�V@ZG�h^ k Y�X�W k V�m b `u\8]!VJY�jGW�W�X�jG`Gm b ` £ dg^�\8V@W b ^MZ»� Æ ]rjGY ¤ `!V@j!\�W b `!X�Y � W�X�d\8]!Vsz � mGV � ^�� � ]_^ b `�^MW�V�Y b´£ ` b´ÌD� ^M`f\8ZG�xmGV � Z[V�\�V@m�^M`!m � ^M` k V~V@Y(\ b dJ^a\�V@m � W�X�d¼\8]GV~diV&^MY�jGW�V�m¶���� ¤ �¶���� ¤ ^a`GmV¶�¹ � j � � Ð�b1£ jGW�V � � � Y�]GX ¡ Y�\�]GV�`!V@j!\�W b `!X­Y � V � \8W�^=^M`!mJ\ b d b ` £:� ZTXM\8Y � W�XMd ^Y�\�X �D� V@m �Gb XM`cY�X�jGW � V���È¬Y�Y�]GX ¡ ` b `c\8]!V4W b1£ ]f\�]_^a`Gm � Z[XM\ ¤ \8]GVÜ¶�·xV@`GV�W £ � b Y#diX�`GXÆV@`GV�W £ V	\ b1�²! #"%$ ¥ n © ­_¯ â V ß ³ ¤�¡ ] b Z[VQ\�]GV �¶����ó^M`Gm(¶�¹c]_^ � Vyer`GX ¡ ` â b´� ]GV@ZCmGV � ^��©m b Y(\8W b[k j!\ b X�`!Y ¤¡Cb \�]µ^M`µV�`Gm � X b `f\.V@`!V@W £ � X � § n � ¯ â V ß � Ð j!W�\8]!V@W�diX�W�V ¤ \�]GVOZ[V � \.]_^M`!m � Z[XM\=Y�]GX ¡ Y.\�]GV�	ÇN�ºk V&^ad¸\ b d b ` £ ^a`Gmº\8]GV.\ b diV=m b Y�\8W b[k jq\ b XM`GY � X�W�\8]GV.\�]GW�V�Vi`!V@j!\�W b `!XOY � V �@b V@YW� � `GVcX �\8]!Vo^Mm � ^M`f\�^ £ V@Y�X � \8]GV �uÇf� W�V�ZP^a\ b´� V4\�X.\8]GV1Y b d b Z[^MW û È â ý Ð dJ^ � ] b `!V b Y£\8]GV¬Y�]GX�W(\ k V&^Md\ b dJV4X � » © §�`GY�V ��² \�]GV ÐyÇ È û � ý ÓÑ¡Cb Z[Z ]_^ � Vx^­Y b d b Z[^MW#Y�]!X�W�\ k V@^MdÙ\ b diV�³*� Ï b \�]Q^.Y b d � Z[V\ b d b ` £ Y�V@ZTV � \ b X�`±^ � \8V@W�\�]GV k V@^Md ¤ X�`GV � ^M`y^ � ] b V � V�^ � ^ b W�Z´� � jGW�V ¶����ÛY8^ad � ZTV ¤[¡Cb \8]OXM`GZ´�^ � ¦ ª � X�`f\�^ad b `_^a\ b X�`gX � V@^ � ]p`!V@j!\�W b `!X�\&� � V �¶����h^M`Gm!¶�¹W�Æ ^ k Z[V � � � Y�]GX ¡ Y=\�]GVQV �	� V � \8V�m � W�XM\�X�`ÿW�^a\8V�Y � X�W k Xa\8] �	ÇN� ^M`Gm ÐyÇ È û k V&^adJZ b `GV�Y ¤`GX�W�dg^aZ b1Ù V@m�\8Xx^ � jGZ[Z[��V@^MW#X � W�jG`G` b ` £D¤Mb ��V�� z ­ � §�Ô � ��& Y�V � XM`GmGY�� Æ ]!V ÐyÇ È û ý#W�XM\�X�` Ó W bG� V�W� W�X � XMY8^MZ b Y k W�XMeMV@`Om!X ¡ ` b `f\8Xc^ ¯.´ V ßj¤ n â Ï ^M`Gm±^q§ ´ V ßj¤
� � n § â Ï k V@^MdiZ b `!V�� Æ ]GVÐyÇ È û ¯u´ V ß X � \ b X�` ¡Cb Z[Z � W�X �Æb mGVO^ k X�j!\ n � §±\ b diV@Y­dJXMW�V � W�XM\8XM`GY � V@W �MV&^MW=\�]_^M`ÿ\�]GV�	ÇN� �Æ®�X ¡ V � V�W ¤ \�]GV ÐyÇ È û ý Óìb Y�X�`GZG��^ � W�X � X�Y�^MZ ¤6¡ ] b Z[V�\�]GV �uÇf�ib Y�jG`GmGV�W � X�`GY�\�W�j � \ b X�`^M`Gm ¡Cb ZTZ k V­X � V�W8^a\ b X�`_^aZ k � n
��� ¯ ¤D¡ ] b1� ]ydJ^MeMV�Y b \CdJX�W�V1\ b dJV�Z´�6� Ð jGW(\8]GV�W�diX�W�V ¤ \8]!V �uÇf�b Y � ZP^M`G` b ` £ ^M`�j �	£ W8^Mm!V � XMW n
� � ¦ ¤6¡ ] b1� ] ¡Cb Z[ZqmGV@Z b´� V@W z<â Ï \8Xx\ ¡ X�Y�XMjGW � V@Y ¤�¡ ] b´� ]JdJ^MeMV�Y� X�Ws\�]GV b `f\8V�W�V�Y�\ b ` £ Y b \8j_^a\ b X�`gX � d=jGZT\ b1� ZTV k ^aY�V@Z b `GV�Y ¡Cb \�]p^cY b ` £ ZTV1mGV	\8V � \8X�WW�Æ ]GV �uÇf� XMW ÐÝÇ È û � ý Ó Y�\�X �D� V@m �!b X�` þ�d.jGX�`©Y�XMjGW � V ¡Cb Z[Z � W�X �qb mGV � V@WÊ�¶] b1£ ] ² ^a`Gm� W�V �@b Y�V�Z´�her`GX ¡ `S³ � j � V�Y=X � `GV@jq\8W b `GX�Y � W�XMd¸z � ^M`Gm � � mGV � ^��Ý^�\xW�V@Y(\ ¡Cb \8]Ý^ � V@WÊ�uZ[X ¡mGj!\&� � ^ � \8X�W � X�W � XMY�d b1��� W8^��cY�j �D� W�V@Y�Y b X�` � Ð j!W�\8]!V@W�diX�W�V ¤ \8]GV4X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`cY b1£ `G^MZ[Y�^MW�V¬V@^MY b Z´�b m!V@`f\ bGÌ ^ k ZTV ¡Cb \�] ¡ V@ZTZ � eÆ`!X ¡ ` � W�X�Y�YiY�V � \ b X�`GY ¤ ^M`!m¶\�]GV k ^ � e £ W�XMjG`GmGYJ^MW�V � j b \8V±Z[X ¡�¤ Y�X\8]G^a\i^M` û �uÇNÓ Y b1£ `G^MZ~^a\ � ­ z V ß1l�¤®� X�WcV � ^Md � Z[V ¤®¡ X�jGZTmv]G^ � VÛ^uY b´£ `_^MZ�\8X k ^ � e £ W�XMjG`Gm£ W�V&^a\�V@WÄ\8]G^M` � � \�X � � ù � � X � � b ` £ \8]GV â b ` bPù XÆX Ç¬ú mGV	\8V � \8X�W�mGV�Y b´£ ` ��� n �	¡Cb \8]iX�`GZG�c^ � V ¡
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d b `GX�W � ]_^a` £ V@Y ² ] b´£ ]GV@W � ]GXa\8XM\�j k V � X � V@W8^ £ V ¤Gk V�\�\8V�W � ]GXa\8XM\�j k V�Y ¤ ^M`Gmg\�]GV1^amGm b \ b X�`iX �¥k[�ý ù�Ó Y �@b `f\ b Z[Z[^a\8XMW�³ ¤ \8]GV�`QX�`GV ¡ XMjGZ[m k V�^ k ZTV4\�X=dJ^MeMV�^ � V@W5� � W�V �@b Y�V�dJV@^MY�jGW�V@diV@`f\�X � \8]!VX�Y �@b ZTZP^a\ b X�` � ^MW8^adJV	\8V@W�Y ¤ Y�V&^aW � ] � X�WLd.jGZI\ b´� Z[V�Îct l � X�`f\8W bTk j!\ b X�`GY ¤ Y�V&^aW � ] � X�W ��ýu^M`Gm>��ý Æ�Æb X�Z[^a\ b X�` k �c\�]GV � X�d � ^MW b Y�XM`cX � `!V@j!\�W b `!X­^a`Gmg^a`r\ bG� `GV@j!\�W b `GX1X�Y �@b ZTZP^a\ b X�` � ^MW�^MdJV	\8V�W�Y ¤ ^a`GmY�V@^MW � ] � X�W~Y(\8V@W b ZTV1`GV@jq\8W b `GX�Y �Æb ^.\�]GVo`GV@jq\8W8^aZ �&� jGW�W�V@`f\CW�V@^ � \ b X�`J¶�;=< l:> ¸ ¶�;=< l:>@?�²Ê� § ­ ��� ³��Æ ]GV � W�V �@b Y�Vgm b Y�\8^M` � VJX � \�]GVJm!V�\8V � \�X�W � W�X�d \8]GVJY�X�j!W � VJmGV � V@`!mGY.X�`Ý\8]GV � ^aZ[jGViX � Îct l
mGV	\8V@W�d b `GV@m k � â b ` b[ù XÆX Ç¬úÖµ Îct lÖà�� V ß¬lÖ¡ X�j!Z[mOY�j £6£ V@Y(\4^.m b Y(\�^M` � VoX � à » � d ¤u¡ ] b Z[VÎct lÖà � ­ z V ß¬lÖ¡ X�j!Z[mOY�j £6£ V@Y(\4^cm b Y(\�^M` � V1X �Ýà n
��� dJ�yÈ�\~\�]GV �	ÇN� \�]GVomGV	\8V � \8X�W � X�jGZTm`GXM\ k V � Z[^ � V�m � Z[X�Y�V@Ws\�]_^M`y» � d ¤u¡ ] b Z[V � X�W�\8]GV ÐyÇ È û � ý Ój¤ \8]GV�W�V b Y~`GXcY�j � ] � X�`GY(\8W8^ b `f\ ¤¡Cb \�]Ûm b Y�\8^M` � V�Y1^MY � ZTX�Y�V=^MY � � d � X�Y�Y b[k ZTV ¤�¡ ] b1� ]h^MZ[ZTX ¡Ñ� X�WC] b1£ ]GV@WPÎct l Y�V�`GY b \ b´�Æb \&�±j �\8X � � V ß l �Æ ]GViY b1£ `_^MZ#^M`!m k ^ � e £ W�X�jG`!mGY � XMWx^y`GV ¡ Y�]!X�W�\ k ^MY�V@Z b `GVc`GV�j!\8W b `GX±X�Y �@b Z[ZP^�\ b XM`ÛV �u� V@W �b diV@`f\ � ^M` k VuW�V�Z b ^ k Z´�vV@Y(\ b dJ^a\�V@m k ^MY�V@m X�` \�]GVuV �u� V@W b V@` � V � W�X�d \�]GV û �uÇNÓ V �u� V�W bG�diV@`f\ �¢����©�� ���sXMd � ^aW�V@mu\8X ûB�	ÇPÓj¤ ^M` �	Çf� þ ÐyÇ È ûY� ý Ó V �	� V@W b diV@`f\xY�]!X�jGZ[mÝX k Y�V@W � VJ^M`X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`JV � V@`f\1W�^a\8Vo\8]G^a\ b YC^M`yX�W�m!V@WCX � dJ^ £ ` b \8j!mGV1] b´£ ]GV@W ¤ mGjGVo\8X�\8]!Vj§=\ b dJV�YCZP^MW £ V@WdJ^MY�Yx^M`!mh\8]GV n \ b dJV�Y1ZP^aW £ V�W¬`GV�j!\8W b `GX � j � � Ð XMW�\8]!V ÐÝÇ È û � ý Ój¤ \8] b Y � j �T¡ XMjGZ[m k V�§\ b dJV�YsZ[^MW £ V�W�� ù ^MY�V�m±X�`g\8]!V ûB�	ÇNÓ X�Y �@b ZTZP^a\ b X�` � ^aW8^MdiV�\�V@W�Y ¤ ^a` �	Çf�T²�ÐyÇ È ûY� ý Ó ³£V �u� V@W �b diV@`f\=Y�]GX�j!Z[mÿX k Y�V@W � Vy^ k X�j!\ z § � ² ¯ � §6³ �¶�¹BA(¸ � � �ÁV � V�`r\�Y � V�W ��V@^MWcmGjGVQ\�X �¶�·Í¸ �¶�¹X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`!Y�� Æ ]!VÝXM`GZ´�¶Y b´£ ` bGÌ�� ^M`f\g`GV@j!\�W b `GX k ^ � e £ W�X�jG`Gm b Y � � mGV � ^��ó^a\OW�V@Y(\ b `Á\8]!Vk V&^Md m!jGd �V� X�ZTZ[X ¡ V@m k � �¶�¹BA�¸ � � �uY � ^�\�\8V�W b ` £�b `O\8]GVxmGV	\8V � \8XMW�^a`Gm b Y~V@Y(\ b dJ^a\�V@mO\8X k VX�`GZG�º^ k X�j!\ � � V � V@`f\�Y � V@W:��V@^MW�� Æ ]GV � X�Y�d b´��� W�^�� k ^ � e £ W�X�jG`Gm b YxY�dg^MZTZ�mGj!Vi\�X±\�]GViZ[X ¡�	ÇN� þ ÐyÇ È û � ý Ó m!j!\&� � ^ � \�X�W ² diX�W�V1\�]_^M` n X�W�mGV@W�Y�X � dJ^ £ ` b \8jGmGVoZTX ¡ V�WC\�]_^M` û È â ý Ð ³��ºN\ b YoV�Y�\ b dJ^a\8V�mh\8X k V±w n
� V � V@`f\8Y � V�Wf��V@^MW�� Æ ]GV�W�V � X�W�V ¤ \�]GV.\8XM\8^MZ k ^ � e £ W�X�jG`!m²Y�]GX�jGZTmk VJw z � V � V@`f\8Y � V@WÖ��V@^MW ¤
£�bG�qb ` £ ^JY b1£ `_^aZ
\8X k ^ � e £ W�XMjG`GmÛX � ^ k X�j!\ � � ² n §6³�\8X ��C È�Y�\8]!V`GV�j!\8W b `GXºV�`GV@W £ � � ^M` k V ¡ V@ZTZ�diV&^MY�jGW�V�m � W�X�d \8]GV � � V�`GV@W £ �µ^M`!m©^M` £ ZTVO^M`Gmÿ\�]GVO`GV@j �\8W b `GXxm b Y�\8^M` � V � ^a` k V ¡ V@ZTZ�m!V�\8V�W�d b `GV�m � W�X�d \8]!V�V � V@`f\ � X�Y b \ b X�` b `!Y b m!VC\�]GV4mGV�\�V � \�X�W ¤ \8]!VDE" |  #" W�V�Y�X�ZTj!\ b X�` b Y � V�W5� £ XÆXÆmu^M`Gmh\8]!Vc`GV@j!\�W b `GXOX�Y ��b ZTZP^a\ b X�` � ^MW�^MdiV�\8V�W�Y � ^M` k V�^ ��� j �W8^�\8V@ZG�ºmGV	\8V@W�d b `GV@m � W�XMd \8]GViY�]G^ � ViX � \�]GV  �" X�W DE" |  #" m b Y�\�W b[k j!\ b X�`Y� Ð�b1£ � � � ¯ Y�]GX ¡ Y]GX ¡ \8]GV¬V@`GV�W £ �gm b Y(\8W bTk j!\ b X�` b Y � V@WÊ�QY�V@`GY b \ bG� V¬\�X.\8]GV � W�V �@b Y�V � ^MZ[j!V@YsX � Îct l ^M`GmgY b ` lÃn�F� X�W£^xmGV�\�V � \�X�W�» � d � W�XMd \8]GV �	ÇN� Y�XMjGW � V ² d.jGZT\ b1� ZG�x\8]GV4V � V@`f\~W8^�\8V k � n � § � X�W#\8]!V ÐyÇ È û¯f´ V ßô� W�XM\8XM`ym!W b´� V@W�³��ºA`¶^MmGm b \ b XM`²\8XºdiV&^aY�jGW b ` £ �¶�·Õ¸ �¶�¹=XMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY ¤ ^M` �	ÇN� þ ÐyÇ È û � ý Ó `GV�j!\8W b `GXºV ���� V@W b dJV�`f\ ¡Cb Z[Z�^MZTY�X k Vc^ k Z[Vx\8XgdiV&^aY�jGW�V>¶�·q¸ ¶�¹�X�Y �@b Z[ZP^�\ b XM`GY ¤	�Æb ^J\8]GV­W�V@^ � \ b X�`^¶G< l¹ > ¸� �H< l:I@JLK�¤D¡Cb \8]yj � \8Xi^i]rjG`!mGW�V�mÛV � V@`f\8Y¬^>�MV&^MW � ZTV&^MW�Z´�JmGV�\�V � \�^ k ZTV �¢� ¯ � � �8�sX�d � ^MW b ` £ \�X\8]!V �¶�·9¸ �¶�¹�W8^�\8V ¡Cb ZTZÃm b W�V � \8ZG�g\�V@Y�\N��ýÁ^a`Gm!��ý ÆÑ�qb X�ZP^�\ b XM`gdiXqmGV�Z[YW�
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Ð�b `G^MZ[ZG� ¤ ^ÛY�V@^MW � ] � X�W­Y�\�V@W b Z[Vi`GV@jq\8W b `GX�Y � ^M` k VgmGXM`GV �Æb ^p\�]GVQ`GV�j!\8W�^MZ �)� jGW�W�V�`r\ ²»Ç �Ö³W�V@^ � \ b X�`Õ¶�;=< l:> ¸ ¶�;=< l:>V?�²Ê� § ­ �6� ³ ¤ ¡ ] b1� ]²V@d b \8Y�^ � §u� �6� â V ßXW �%ÈåZTX ¡ V�W­V � V@`f\=W8^a\�V\8]G^M`­V �u� V � \8V�m � X�W¥\8]!V�`GV�j!\8W�^MZ �)� jGW�W�V�`r\LW�V&^ � \ b XM` ¡ X�jGZTm k V�m b W�V � \LV �Æb mGV@` � V � XMWLXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GYb `f\�X1Y�\�V@W b Z[V�`GV@j!\�W b `GX�Y�� Æ ] b YÄW�V@^ � \ b X�`.dJ^MeaV@Y#jGY�V~X � \8]GVsdJX�`!X � V�`GV@W £ V�\ b1� ¶�· k V&^ad ¤ Y�X1\8]_^�\� X�W
Z[^MW £ VyÎct l ^a`GmxY�j�Y �@b V@`f\8ZG�1Z[^MW £ V*d b¢�qb ` £D¤ ^M`oX�Y ��b ZTZP^a\�X�W5�CV � V@`f\*W8^a\�V ¡ XMjGZ[m k V#X k Y�V@W � V@mb `º\�]GV�mGV�\�V � \�X�W�^MY�^ � j!` � \ b X�`ºX � m b Y(\�^M` � V�� Ð�b´£ jGW�V � � © Y�]GX ¡ Y�\�]GV�Y�X�ZTj!\ b X�`ºY � ^ � V � X�Wx^d b ` b[ù XqX Ç¬ú Y(\&�qZTVCmGV�\�V � \�X�W�^a\ � ��� d ¤ ^M`Gmi^oY�dJ^MZ[Z � ��� \�X�`cX b ZqmGV�\�V � \8X�W�^a\ � � d � W�XMd \�]GVÐyÇ È û � ý Ó ¯±´ V ß Y�\�X �D� V@m �Gb X�`ºY�X�jGW � V ��� ¯ ��� � û ^MW £ V>Îct l Y�X�ZTj!\ b X�`GY1]G^ � V�X�Y ��b Z[Z[^a\ b X�`Z[V�` £ \�]GY�X � ^ � V ¡ diV�\�V@W�Y ¤ \8]rjGY Ç � XMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY � ^a\�\8V@W�`GY � ^M` k V � Z[V@^MW�ZG� b mGV@`f\ b´Ì V�m b `g\�]GV� ^MW�mGV�\�V � \8X�W ²/� � d Ì mGj �@b ^aZ � X�Z[jGdiV�³*� û X ¡ Î�t l dJ^MY�Y.Y�X�ZTj!\ b X�`GY�^ �D� V&^aW.^MY Ç � W8^a\�VY�j �D� W�V�Y�Y b X�`©X � \8]GV � ^aW.mGV�\�V � \8X�WcW�V@ZP^�\ b´� Vg\8Xº\�]GVO`GV&^aWcmGV�\�V � \�X�W�� Æ ] b YcmGV	\8V � \8XMW�þaY�X�jGW � VY�V	\8j �±b Y�V � \8W�V@diV@ZG�gY�V@`GY b \ bG� V1\�X�^ � \ b´� V � Y(\8V@W b ZTV¬`GV�j!\8W b `GX.XMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY ¤ ^a`Gm � ^M`±V@^MY b Z´� �Gb1� eX�j!\~\�]GV z[Z n Y�\�V@W b Z[V1`!V@j!\�W b `!XidiXÆmGV@ZEY�X�ZTj!\ b X�`GY�X � Îct l ¥ � ­ © V ß l ¤ Y b ` lEn
F ¥ � ­ � § ¤ ^a`GmÎct l ¥ n�n V ß l ¤ Y b ` l n
F ¥ � ­ ��©�� z ¦ � �
È¬ZTZ�X � \�]GV�^ k X � VcW�V@^ � \ b X�`GY¬]_^ � V ¡ V�Z[Z*eÆ`!X ¡ ` � W�X�Y�YoY�V � \ b XM`GY ¡Cb \�]ºjG` � V�W�\8^ b `f\ b V@Y�Z[V@Y�Y\8]G^M`Ý^ � V ¡ � V@W � V@`f\ ¤ ^M`Gmu\8X £ V�\�]GV@W ¡Cb \8]º\8]GV � V@W � V � \�Z´� � er`GX ¡ `Ý`GV@jq\8W b `GX±V@`GV�W £ �uY�]_^ � V@Y ¤^MW�V � ^ � ^ k ZTVsX � dJ^Me b ` £N� W�V �@b Y b X�`=diV&^MY�jGW�V�dJV�`f\8YÄX � \�]GVsXMY �@b Z[Z[^a\ b X�` � ^MW�^MdJV	\8V�W�Y ¤ Y�V&^aW � ] b ` £� X�W4Y�\�V@W b Z[V�`GV@jq\8W b `GX�Y ¤ ^M`GmT��ý�þ���ý Æô�Æb X�Z[^a\ b X�`Y�ÖÈ�` b `f\8V�`GY�V=Y�\8X �D� V�m �Gb XM` þad.jGXM`pY�X�jGW � Vb Y1^ £ X�Z[mGV�`ºX �D� X�W�\�jG` b \&� � XMWx^Q`GV � \ £ V@`!V@W8^�\ b XM`ºY�]GX�W(\ k ^MY�V@Z b `GV.`GV�j!\8W b `GXOXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`±V ���� V@W b dJV�`f\�� Æ ] b Y ¡ X�jGZTm k V b m!V&^MZ�^MY~^ � X�Z[ZTX ¡ j � \�Xc^ � X�Y b \ b´� V�d b ` bPù XÆX Ç¬ú Y b´£ `_^MZ ¤ ^M`Gmg\�]GV� ZTV&^MW�V@Y(\ ¡ ^��O\8X�mGV	\8V�W�d b `GV¬\�]GVxY�X�j!W � VxX � `GV ¡0� ]<�ÆY b1� Y k V���X�`Gmy\8]GV � \�^M`GmG^MW�m â XÆmGV@Z»�
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º � â b ` bPù XÆX Ç�ú¬� X�` Ì W�diY ûB�	ÇPÓj¤�b \ ¡Cb Z[Z � XM` Ì W�d¼\�]_^a\Ä`!V@j!\�W b `!X�Y*XMY �@b Z[Z[^a\8V ¡Cb \�].^¬W�V@Z[^a\ bG� V@ZG�ZP^aW £ VCdJ^MY�Y£m b´Ø V@W�V@` � VfÎct lwv � ­ � V ß l ^M`Gmi\8]_^a\s^a\�Z[V@^MY�\ � X�jGW£`GV@jq\8W b `GX=dJ^MY�Y�V b1£ V�`GY�\8^a\8V�Y� Z[^��c^�W�X�Z[V�� Æ ]GV � X�Z[ZTX ¡ j �j¡ XMjGZ[m k V~\�X � ]_^aW8^ � \8V@W b1Ù VC\�]GV4ZP^MW £ V � dg^MY�Y � Y � ^aZ[VsXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GYÄ^aY� XMd � ZTV�\�V@Z´�O^MY � X�Y�Y b[k ZTV ¤ \8XQm!V�\8V�W�d b `GVx\8]!V � ^MW�^MdJV	\8V�W�Y � X�W¬X�Y �@b Z[ZP^�\ b XM`GYs\8XQ^ � \ b´� V � ^ � X�W�Y^M`GmJ\8]GV�W�V k � � X�`GY(\8W�^ b `i\8]GV�Y�\8V�W b Z[V4`GV@j!\�W b `GX.d bG�qb ` £�� X�d � X�`GV�`f\�� � j � ]±^ � W�X £ W8^Md ¡ X�jGZTmb ` � Z[j!mGVo^�Y�V&^aW � ] � X�WÜ¶�· ¸ ¶�x­^a\CY�]GX�W�\ k ^MY�V�Z b `!V��
ÈË¶�·9¸ ¶�xCV �u� V�W b diV@`f\�W�V � j b W�V�Y�^1dJXÆmGV@W�^a\8V�Z´�x] b´£ ].V�`GV@W £ �.`GV�j!\8W b `GX k V@^Md \�X � V�W�d b \� ]_^MW £ V@m � jGW�W�V@`f\�¶�x b `f\8V�W8^ � \ b XM`GY£^M`GmJ^­mGV	\8V � \8X�W ¡Cb \�]J] b´£ ]iY � ^ ��b ^MZ W�V@Y�XMZ[j!\ b X�`c\8X�X k Y�V@W � V\8]!V­mGV � ^��±X � \8]GVxY�]!X�W�\ � Z bG� V�my�pZ[V � \8XM`GY�� Æ ]GVz� � W�Xqm!j � \ b X�`O\8]!W�V@Y�]GX�ZTm b Y z � § ´ V ß ^M`Gmp^k V&^Md ^a\£ZTV&^MY(\s^ � V ¡ ´ V ß ^ k X � VC\8] b Y�V@`GV�W £ � ¡ X�jGZTm k V�X � \ b dg^MZ»��®�V�W�V ¡ V � X�`GY b mGV�W�j!Y b ` £\8]!V Ç j â º1diV@m b jGd¸V@`GV�W £ � k V&^ad ¤ ¡ ]GV�W�V�\8]GV�V � V@`f\­Y � V � \�W�jGd � V&^aeÆY­^a\�^ k X�j!\ � ´ V ß �È�\C\8]GV�Y�VxV@`!V@W £Mb V@Y~\�]GV{�y\&� �Gb´� ^MZTZ´��\8W�^ � V@ZTYCZ[V@Y�Y~\8]_^M`y^cd b Z[Z b diV�\�V@W k V � X�W�V�m!V � ^����Æ XJm_^a\�V ¤ ¶�x b `f\�V@W8^ � \ b X�`GY~]_^ � V k V@V@`pX k Y�V@W � V@m k �yX�`GZG�QX�`!V­V �	� V@W b diV@`f\ ¤SÓ � Ç ¹ Æ ^�\Ð V@W�d b ZP^ k3�¢� ¯ n �»¤ ¡ ] b1� ]ujGY�V@mÝ^M`uV@d=jGZ[Y b X�`y\�^MW £ V�\�� ú d.jGZTY b X�` � W�X �Æb mGV@YoY�j ku� d b1� W�X�` � X�Y bG�\ b X�` W�V@Y�X�Z[j!\ b X�` ¤ ^M`Gm²\8]GV|�ÿY b1£ `_^a\8j!W�V b Y.^Ûe b `Ge µ ^y\8W8^ � e²V�dJV�W £�b ` £!� W�X�d \8]GVQ`!V@j!\�W b `!Xb `f\�V@W8^ � \ b X�` � V@W�\�V �l¡Cb \8]©^ � ]_^M` £ V b `µm b W�V � \ b X�`©^ � \8V�Wc^ºY�]GXMW�\ � ^a\�]Y�]È�\ Ó � Ç ¹ Æ:¤ \8]!V`GV�j!\8W b `GX k V@^Md ¡ ^aY � W�XqmGj � V@m k �im b W�V � \ b ` £ ¯ ��� ´ V ßÑ� W�XM\8X�`!Y�X�`f\�X.^ �W� d � Z[X�` £ \8jG` £ Y�\�V@`k V&^Md mGjGd � � Ç V@jq\8W b `GX�Y�V@diV@W £ V@m � W�X�d � ]_^MW�diV@mÛdJV�Y�X�`hm!V � ^��ÆY b `p\8]GV­mGjGd �Y¤ ^iY b1£ ` b´�í�b1� ^M`f\ � W8^ � \ b XM`ÝX ��¡ ] b´� ] ¡ V@W�VV¶�x�� Ð X�jGW{� � ^M`!m b m_^�\8VcV � V@`f\8Y ¡ V�W�VgW�V � X�`GY�\�W�j � \8V�m b `u\8]!VV@d=jGZ[Y b X�`Q\8^MW £ V	\ ¤	¡ ] b1� ]y]_^Mmp^M`y^ � V@W�^ £ Vxdg^aY�YCmGjGW b ` £ \8]!V�V �u� X�Y�jGW�VxX � � � n » � \8XM`GY�� Æ ] b YX k Y�V@W � ^�\ b XM` � V@W bGÌ V@my\8]GV­V �qb Y(\8V�` � V­X � ¶�xc^M`GmpmGV@diX�`GY(\8W�^a\8V�my\�]GV=jGY�V=X � V@d.j!Z[Y b X�` � X�W b \8YmGV	\8V � \ b X�`Y�Æ ]GVhdiX�Y�\gW�V � V@`f\OV �u� V�W b diV@`f\�YJ\8X²Y�V@^MW � ] � X�W%¶�·2¸ ¶�x ¡ V@W�VT��® � á ¹ �0��� ¯ z � ^a`GmÇ � â È Ó �¢� ¯ ¦ �»¤Ý¡ ] b1� ]µW�^M` � X�` � j!W�W�V�`f\8Z´� b `²\8]GVQY�^MdiV k V&^Md³^a\�� úRáÜÇ ^M`Gm V@d � Z[X���V�m
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m bGØ V�W�V@`f\q¶�xOmGV	\8V � \ b X�`ÿ\8V � ]G` b´� j!V@Y��Õ��® � á ¹ � jGY�V�m¶^M`ÿV@d=jGZ[Y b X�`Ý\�^MW £ V�\cX � \8XM\8^MZ�dJ^MY�Y� � �6� \�X�`GY ¤�¡ ] b Z[Vg^a\ Ç � â È Ó \�]GVQ\�^aW £ V	\ � XM`GY b Y�\8V�m©X � mGW bG� \ � ]_^Md k V�W�Y ¡Cb \�]©^ Ì mGj ��b ^MZdJ^MY�Y4X � n � � \�X�`GY��ÜÈ�\ Ç � â È Ó \�]GVV�ÛmGV � ^�� � V�W�\�V �^¡ ^MY�`GXM\1W�V � X�`GY�\�W�j � \8V�m~} b `GY�\�V&^Mm ¤
� � ^M`!m b m_^�\8V@Y ¡ V@W�V b mGV@`f\ b´Ì V�m k ^MY�V�mvX�`©e b `!V@dJ^a\ b´�%� W b \8V�W b ^h^ � \8V�W�W�V � X�`GY(\8W�j � \ b X�`©X � ^MZ[Z�Æb Y b[k ZTV Ì `_^MZ Y�\8^a\8V � ^MW�\ b1� ZTV@YW����® � á ¹ � V �u� V � \8V@mOZTV@Y�Y�\8]G^M`O^M`QV � V�`r\�X �¥k ^ � e £ W�X�jG`Gm±^a`Gm� X�jG`!mÝ`!X^¶�x � ^M`Gm b m_^a\�V@Y�� Ç � â È Ó+� X�jG`GmÝ`GX±V �u� V�Y�Y­X �8� ^M`Gm b m_^a\�V@Y�^ k X � V k ^ � e £ W�XMjG`GmV �u� V � \�^a\ b X�`GYW� û¥b d b \8Y � W�X�d \8]!V@Y�V�\ ¡ XÛV �u� V@W b diV@`f\8Y­^M`GmÝV&^MW�Z b V@W1V �	� V@W b diV@`f\8Y­^MW�V £Mb´� V�`b ` Ð*b1£ � � � � � �Ð�b1£ � � � � � ^aZ[Y�X©Y�]GX ¡ Yh^M` b `Gm b W�V � \OZ b d b \gX�`Ñ¶�· ¸ ¶�x²mGV�W b´� V@m � W�X�d W�V&^ � \8XMWp^a`Gm^a\�dJX�Y � ]GV�W b1� `GV�j!\8W b `GX m_^a\�^ b `¶\8]GV � X�`f\8V � \QX � \8]!V ² z[Z � ³c`GV�j!\8W b `GX²dJXÆmGV@Z»��È £ ZTX k ^MZ^M`_^aZ´�ÆY b Y�X � `GV�j!\8W b `GXpX�Y ��b Z[Z[^a\ b X�`hm_^�\�^ � V�W � X�W�dJV�m k � â ^MZT\�X�` b V	\.^MZ»� �¢� § � Y�V�\�Y=Z b d b \8Y¬X�`� X�jGW � `GV�j!\8W b `GX d b¢�!b ` £ diXqmGV�Z[YW� Æ ]GV@Y�Vÿ^Mjq\8]GX�W�Y Ì `Gm © � ª �N� û �~Z b d b \8YgXM` � ^MW8^MdiV�\�V@W�Y� ·cw � ­ � ¦�^a`Gm � K�v � ­ � § ¤[¡ ]GV@W�V � } � · ²Ê� } � K ³ b Ys\8]GV � W8^ � \ b XM`QX � ¶�· ² ¶ K ³ � ^MW�\ b1�@b´� ^a\ b ` £b ` ^a\8diX�Y � ]GV@W b1� X�Y ��b ZTZP^a\ b X�`GYW� Æ ]GV@Y�VOW�V�Y�jGZI\8Y.^aW�Vgj!Y�V@mµ\�XhY�V	\=\8]!VQY�]GXMW�\ �Nk ^MY�V@Z b `GV k X�j!`GmY b ` lhF ·�x=w � ­ � ¦ � X�W�\8]GV ² z�Z � ³s`GV@j!\�W b `GXcdJXÆmGV�Z��Æ ]GV±Y�\8^a\8VOX � \8]!V±^MW�\ b `Þ¶�xymGV�\�V � \ b XM` ¡Cb Z[Z k V±^am � ^M` � V�m¿^�\c\ ¡ XÝ`GV ¡ V �u� V@W b dJV�`f\8Y ¤� ý ú®á È ��� ¯ § � ^a`Gm>ºÊ�8È á ¹ �¬��� ¯ » �»¤�¡ ] b´� ]g^MW�V�\8XxY�V@^MW � ] � X�W®¶�x¬^ �D� V@^MW8^a` � V b `�\�]GVÜ� Ç ´ �k V&^Md � W�XMd \�]GV>� úRáÜÇ+� ý � \8Xg\�]GV ´ W8^M` � ^MY�Y�X û ^ k X�W�^a\8XMW5� ¤ ^ � z � erd k ^aY�V@Z b `GV�� ù XM\�]mGV	\8V � \8X�W�Y¬^aW�V�e b Z[XM\�X�`±Y � ^MZ[V ¤ W�V � W�V@Y�V@`f\ b ` £ ^�\8]GW�V@V�X�W�mGV�W�X � dJ^ £ ` b \8jGmGV b ` � W�V&^MY�V b `pdJ^MY�YX � V�W � W�V �Æb X�jGYX¶�xpmGV�\�V � \8X�W�Y�� � ý úRá È ¡Cb Z[Z�jGY�Vp^M`¶V@d.jGZTY b X�` � ZTV&^Mm²\�^MW £ V�\ ¡Cb \8]¶^ÝdJ^MY�YX �
� � ¯ ef\�X�`Y�fºÊ�8È á ¹ �¬¡Cb ZTZ�jGY�Vc^ û�b´� j b m!È¬W £ X�`Û\ b dJV � W�X)��V � \ b XM` � ]_^Md k V�W ¡Cb \�]h^J\�XM\�^MZdJ^MY�Y£X � §�ef\�X�`GY � Z[^M`G`GV�mY� Æ ]!V@Y�VoV �u� V�W b diV@`f\�Y�^ b d \8X=X k Y�V�W � V:¶�· ¸ ¶�xo^a`Gm � XM` Ì W�d \�]GV^a\�dJX�Y � ]GV�W b1� X�Y ��b Z[Z[^a\ b X�` � ^MW8^adJV	\8V@W�Y�� Æ ]GV � Ç ´ � `GV@jq\8W b `GX k V&^Mdü\�jGW�`!Y4XM` b ` n
��� »	�È�\ Ç j â º ¤ m!V�\8V � \�X�W�YLX � dJXÆmGV@Y(\�Y b´Ù V � XMd � ^aW�V@mo\�X � ý úRá È¶^M`Gm�ºÊ�8È á ¹ ��� X�jGZTmxY�V&^aW � ]� X�W ¶�xQ^ �D� V&^MW�^M` � V b `Ý\�]GV ûB�	ÇPÓ Îct l W8^M` £ V ¡Cb \8]²d b¢�!b ` £ YoY b1£ ` bGÌ�� ^a`r\�Z´�ÛY�dJ^MZ[ZTV@W1\8]G^M`� W�V@Y�V�`f\OZ b d b \8Y�� Ð�b1£ � � � ��� Y�]GX ¡ Yg\8]GVpY�V�`GY b \ b´�Æb \&�©V �u� V � \�V@m ¡Cb \�]Á^ � ��� \�X�`¿V�d.jGZTY b XM`mGV	\8V � \8X�WC^�\~\8]GV Ç j â ºsdiV@m b jGdÙV@`GV�W £ � k V@^Md ¡Cb \�] ¯ � Ô � � l%�P� W�XM\8XM`GY�X�`O\�^aW £ V	\�� Æ ]GV�Y�VY�V�`GY b \ bG�qb \ b V@Y�^aW�VomGV�W b´� V@m k � � X�`!Y b m!V@W b ` £ Y�\8^a\ b Y�\ b1� ^aZEjG` � V@W(\�^ b `f\ b V�YC^M`Gmy^MY�Y�jGd b ` £ ^��ymGV �\8V � \ b X�`­VlY �@b V@` � � ²Èb ` � Z[jGm b ` £4k W8^M` � ] b ` £ W8^a\ b X�Y�³�X �S© � � ª ^M`Gm k ^ � e £ W�X�jG`!mGYÄX � z Ô � � ��� � V�W¶�·¬V � V@`f\ ¤Æk Xa\8] b `Gm!V � V@`GmGV�`f\�X � V�`GV@W £ �6� Æ ]GV@Y�V � ^MW8^MdiV�\�V@W�Y�^MW�V~Y b d b ZP^aW�\�Xo\8]GX�Y�V~V �u� V � \�V@mk � � ý úRá È � � V@`!Y b \ b´�Æb \ b V�Y#jGY b ` £ � X�j!W£m b´Ø V@W�V�`f\ k ^aY�V@Z b `GV�Ys^aW�V4Y�]GX ¡ ` ¤ ^M`GmJ\�]GV � erd k ^MY�V �Z b `GV � X�W�W�V�Y � X�`GmGY£\8X � ZP^ ��b ` £ \8]GV�mGV�\�V � \8X�W b `�\8]GV�V �qb Y(\ b ` £jÇ j â º#`GV&^aWsmGV	\8V � \8X�W�]_^MZTZ�� Æ ]GVÇ j â º1Y�V � X�`!m_^MW5� k V&^ad mGV � ^��uW�V £�b X�` b YxZ[XM` £�� X�d � ^MW�V@mu\8X±\8]GVi`GX�d b `_^aZ k ^MY�V@Z b `GV ¤ ^a`Gm\8]!V@Y�VxY�V@`GY b \ bG�Æb \ b V@Ys\8^MeMVo\�]GVx^ � V@W�^ £ V �Gb XM`OmGV � ^��QZ[V@` £ \8] b `f\�X�^ ��� X�jG`f\�� Æ ]GV k ^ � e £ W�X�jG`Gm ¤¡ ] b´� ] b Y4m!jGV�\�XX¶�·id b Y b mGV@`f\ bGÌ�� ^�\ b XM` ¤ Y � ^aZ[V@Y ¡Cb \�]O\8]GV � j � ^M`!my\�]GV@W�V � X�W�V � ^aZ[Z[Y~Z b eaV D � l �Æ ]GVoY b1£ `_^aZ b Y�\8X Ì W�Y�\�X�W�mGV�W b `!mGV � V@`Gm!V@`f\~X �2D � Æ ]GV@W�V � X�W�Vx^.Z[X�` £ V@W k ^MY�V@Z b `GV � W�X �Æb mGV�YC^M`^Mm � ^M`f\8^ £ V��*®�X ¡ V � V@W ¤ \�]GV Ç j â º k V&^ad � X b `f\8Y�mGX ¡ `c^a\ z � z mGV £ W�V�V@Y ¤ Y�X4\8]GV�\8]GV�Z[X�` £ V@W
\�]GVk ^MY�V@Z b `GVx\8]GV=mGV@V � V�W¬\8]GV=Z[X � ^a\ b X�`yX � \8]!V.mGV�\�V � \8X�W�]_^MZ[Z»� Æ ]GV=Y�V@`!Y b \ b´�Æb \&� b Y k ^ � e £ W�X�jG`Gm �Z b d b \8V�m ¤ Y�X � XMW�Y�dg^aZ[ZyÎct l­b \oY � ^MZTV@Y ¡Cb \8]º\�]GV�mGV�\�V � \�X�Wxdg^aY�YxX�`GZG�º^MYV��<!�����>ºN\ � X�Z[ZTX ¡ Y\8]!V@`.\8]G^a\�^ � ��� � \8XM`.mGV�\�V � \8X�W�^a\ D ¥ � erd X Ø V�W�Y#Y b d b ZP^MW¥ZTX ¡�� Îct l Y�V@`!Y b \ b´�Æb \&�­^MY�^ ��� \8XM`mGV	\8V � \8X�W­^a\ D ¥ z ­ � »±erd!� á V £ ^aW�mGZTV@Y�Y�X � \�]GVgV � ^ � \ k ^MY�V�Z b `GV � ]GX b1� V ¤ \8]GV � ]_^MZ[ZTV@` £ V b `� W�X kGb ` £ Y�dJ^MZ[ZEY b ` lhF ·lx � ^MZ[jGV�Y ¡Cb \�]yV�d.jGZTY b XM` ¡Cb Z[Z k Vo\�XiY � ^M`yVlY ��b V@`f\�Z´�O^cZ[^MW £ Vo`rjGd k V�WX � ¶�·ÛV � V@`f\8YW� Ð XMW.V � ^Md � Z[V ¤y¡Cb \�] � � l < � W�Xa\8X�`GY=X�`µ\�^MW £ V�\.\�]GV Ç j â º­diV@m b jGd³V@`GV�W £ �k V&^Md ¡Cb Z[Z � W�XÆmGj � V.»�» ������� ¶�·iV � V@`f\8Y � V@W4\8X�`h^a\ n eÆd ¤ � b V@ZTm b ` £ ^ k X�j!\ n
� k ^ � e £ W�XMjG`GmV � V@`f\8Y � XMd � ^aW�V@mO\�X ¯ n
��� b m!V@`f\ bGÌ V@m!¶�x�V � V@`f\�Y1^MY�Y�jGd b ` £V� ��� ª \�W8^M`!Y�d.j!\8^a\ b X�`Y�
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Ç XM\�V ¤DÌ `G^MZ[ZG� ¤ \�]_^a\ � ý úRá È·^M`!m!ºÊ�8È á ¹ � V �u� V � \4\8X�X k Y�V@W � V ¶�·9¸ ¶�x­^a\~\�]GV�^a\8diX �Y � ]GV@W b1� Îct l ��º � Y�j � ]ÛXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY£^MZ[Y�XcX �W� jGW ¡Cb \8]OY�dg^MZTZÃ^ad � Z b \�jGmGV1^�\�\8]GV ûB�	ÇPÓ dJ^MY�YY � ^MZ[V ¤ \8]GV�`p\8]!Vj¶�x=V � V@`f\oY�^Md � Z[V�Y�^�\ � ý úRá È ^M`Gm!ºÊ�8È á ¹ ��¡Cb Z[Z � XM`r\8^ b ` � XM`r\�W bTk j!\ b X�`GY� W�XMd k XM\8]©Y�XMjGW � V@Y ¤ ^M`Gm b \ ¡Cb Z[Z k V b d � XMY�Y bTk Z[V�\8X �Gb´� e \8]GXMY�V � X�`f\�W b[k j!\ b X�`GYc^ � ^MW�\��ÉÈY�]!X�W�\ k ^aY�V@Z b `GVoV �u� V�W b diV@`f\ ¡Cb Z[Z k VoW�V � j b W�V@m±\8X�W�V�Y�X�Z � Vo\8]GVx] b´£ ] � Î�t l
� X�`f\8W bTk j!\ b X�`Y�
��çAè�ç ª �~� ëLíÃñ¿ö��`����� � ëLî#ô!÷1ø_ëS�ÙëS�sñGô
�sX�` Ì W�dJ^a\ b X�`uX �CûB�	ÇNÓ+¡Cb ZTZ#Y�j �D� X�W(\­\�]GVgY�j �D� X�Y b \ b XM`u\�]_^a\­Y�\�V@W b Z[V�`GV�j!\8W b `GX�Y�d.jGY(\=V ���b Y(\ ¤ ^M`Gmµ\�]_^a\.\�]GV±V@`f\ b W�VQ\8]!V@X�WÊ�ÿX � `GV@jq\8W b `GX�Y.d=jGY�\ k V £�b´� V@`¶^ � W�V�Y�]¶Z[XÆX�eS� Æ ]GV û�ù�û
V �u� V@W b diV@`f\8Y ¡Cb Z[Z k V � ^ � V@m ¡Cb \8]Q\ ¡ X � ^a\8]GY�\8XcV �u� ZTX�W�V µ�Æ ]GVW�Qd b´£ ]f\�^MY�Y�jGdiV1\8]G^a\~Y�\�V@W b Z[V`GV�j!\8W b `GX�Y4mGXJ`GXM\�d b¢�%¡Cb \�]h^ � \ bG� V�`GV@j!\�W b `GX�Y ¤ b ` ¡ ] b´� ] � ^aY�V­\�]GV@W�V=dJ^�� k V�`GXgV Ø V � \¬X�`\8]!Vi\�]GV�V �u� V�W b dJV�`r\ ¤ ^M`Gmu\8]GV b `f\8V�W � W�V�\8^a\ b X�`ºX � \�]GV�W�V�Y�jGZI\8Y��Xº � \�] b Y�^MY�Y�jGd � \ b X�` b Yo`GXa\k V � ^aZ b m ¤ \�]GVoV �u� V@W b diV@`f\8Y~^a`GmO\8]GV b `r\�V@W � W�V	\�^a\ b X�`JX � \8]GVoW�V@Y�j!ZT\8Y ¡Cb Z[Z�`GV�V@m±\8X k V1W�V�V � ^MZ �j_^a\�V@mY� �qb ` � Vx\8]GV � X�W�diV@W � ^MY�V�`GV�V@mGY�`GX � j!W�\8]!V@W4V �u� ZP^a`_^a\ b X�` ¤	¡ V
��Z[Z¥V �u� Z[X�W�VxY�X�diV­X � \8]!Vb d � Z b1� ^�\ b XM`GY�X � \�]GVxZP^a\�\8V�W � ^MY�V b `O\8]GVoW�V@dJ^ b `!mGV@W�X � \�] b Y~Y�V � \ b X�` �Ï V��,ZTZq`!V@V@m=Y�X�diVsV � ^ad � ZTV@Y�\8X1Y�V�\*\8]GV�Y�\�^ � VsY�X¬Z[V�\��,Y Ì W�Y(\ � X�`GY b mGV@W�\8]!V Ç X ß È � W�X � X�Y8^aZ��Æ ]GV n § � e b Z[Xa\8X�`ºmGV	\8V � \8XMW ¡Cb Z[Z k V b `u\8]GV Ç j â º k V&^MdiZ b `GV ¤ dg^�� k VJY �@b `r\ b ZTZ[ZP^�\8X�W �Ak ^MY�V@m ¤Z[X � ^�\8V@m ¯ � � erd � W�XMd \�]GVgY�X�jGW � V±^M`Gm � n erd³X Ø
� ^ �qb YW� Æ ]GV � X�Z[Z[^ k X�W8^a\ b X�`u^aY�Y�j!dJV�Y z � �Ô � � l%� � ��XD�%\Uþ��ÆW � X�W Ì	� V �MV&^MW�Y�� Ç X ß È b Y¬^V¶�¹4^ �D� V&^MW�^M` � V­V �u� V@W b dJV�`f\ ¤�k j!\o^iY�V@^MW � ] � X�WY�\�V@W b Z[V±`GV�j!\8W b `GXMY b ` � X�Z � V@Yg^²Y�V@^MW � ] � XMWJ^²mGV � ZTV�\ b X�`¶X � `!V@j!\�W8^MZ � jGW�W�V�`r\gV � V@`f\8Y ¤�bG� \8]!VÇ �ÁV � V@`f\�Y�^aW�V1`GXa\C^ Ø V � \�V@m k �QXMY �@b Z[Z[^a\ b X�`GY�� Ï b \8]g\�]GV@Y�Vx^MY�Y�jGd � \ b XM`GY�\�]GV � XMZ[ZP^ k X�W�^a\ b X�`� Z[^ b diY4^ � X�Y�Y b[k ZTV­Z b d b \~XM`T¶�·>¸ ¶ K X � ^ k X�j!\ � ª �¢� ¯ ����¤ ��� ¯6¯ ��b `p\�]GV.^a\�dJXMY � ]GV�W b´� Îct l
W8^a` £ V��Æ n � ]GX � V@Y4\8XiW�jG` ¡Cb \�] � � l < � Xa\Uþ��ÆW ¤D¡Cb \8]Û^ � ^MW4mGV	\8V � \8X�W n © §cerd � W�X�d \�]GV�Y�X�jGW � V��Æ ]GVj§ � �ob ZTXM\8XM` � j � V@W �&� ^Md b X�e�^M`GmGV ¡Cb Z[Z k V�\�]GV � ^aW�mGV	\8V � \8XMW b `p\8] b Y b ` b \ b ^MZÃY(\�^ £ V�� Æ ]GVmGV	\8V � \8X�W ¡Cb ZTZ k V�Y�V@`!Y b \ b´� V�\8X � V�W�V@`!eMX � ^M`!m=Y ��b `f\ b Z[Z[^a\ b X�`1Z b´£ ]f\�� Æ ]GV�`GV@j!\�W8^MZ � j!W�W�V�`f\ b `f\�V@W �^ � \ b XM`GY � W�X �Æb mGVx^cdJV@^M`GYs\�XidiV&^aY�jGW�V1\8]GV1\�XM\�^MZ � j � X � `GV�j!\8W b `GXMY�X � ^MZ[Z � ^ � X�W�Y � W�X �Æb mGV�m\8]!V � W�X�Y�Y � Y�V � \ b X�`!Y#^MW�V ¡ V@Z[ZÆdiV&^MY�jGW�V�mY���sX�d kGb `GV�m ¡Cb \8]­\�]GVÖ¶�¹�^ �D� V@^MW8^a` � V�dJV@^MY�jGW�V@diV@`f\ ¤\8]!V1`GV@jq\8W8^aZ � j!W�W�V�`f\Cm_^a\�^ � W�X �Æb mGV¬^.dJV@^M`GY � X�W�dJV@^MY�j!W b ` £ \8]GV:¶�·.m b Y8^ �D� V@^MW8^a` � V b `f\8X>¶�x^M`Gm^¶ K � Æ ]GV­Y�V@`!Y b \ b´�Æb \&�±X � \8]!V=V �u� V@W b diV@`f\ ¡Cb Z[Z b ` � W�V&^MY�V b `y\ b diV�^MY k!b1£6£ V�W4^M`Gm k V�\�\8V�WmGV	\8V � \8X�W�Y4^MW�V k W�X�j £ ]f\CX�` � Z b `GV � n z � �Æ ]GV4V �qb Y(\8V@` � V¬X � Y(\8V@W b ZTV~`GV@j!\�W b `GX�Y b `c\8]!V ûB�	ÇPÓ dJ^MY�Y�W�^M` £ VCdJ^��=Z b d b \�\8]!V�^ kGb Z b \&��X �û�ù�û V �u� V�W b diV@`f\�Y�\�XxW�V@Y�X�Z � V4\�]GVCdg^aY�Y#] b V@W8^aW � ]<��^M`GmiV �u� Z[jGmGV4^x`rjGZ[ZS��ý ß Y b´£ `_^MZ b `�`GV@j �\8W b `GX b `f\8V�W8^ � \ b X�`GY�� Æ ]GV@Y�VoY�\�V@W b Z[V4`GV@jq\8W b `GX�Y ¡Cb Z[Z_XMY �@b Z[Z[^a\8V ¡Cb \�]Q^ � V@WÊ�QY�]!X�W�\ ¡ ^ � V�Z[V�` £ \8] ¤^M`Gm¶^ �	� V@^MW�^a\.\�]GV ûLùsûË� ^MW.m!V�\8V � \�X�W�Yi^MY�¶�¹cX�W>¶�· b `f\8V�W8^ � \ b XM`GY�� Æ ]GVW� k V@]G^ � VÛ^aY�^M`^MmGm!V@m b `f\8W b `GY b1�.k ^ � e £ W�X�j!`Gm ¤ ^MmGm!V@mu\8XQ\8]!V k V&^ad W�V�ZP^a\�V@m b `r\�W b `GY b´�=k ^ � e £ W�X�jG`Gm!Y�� Æ ] b Y¡Cb ZTZrZ b d b \¥\�]GV�Y�V@`GY b \ bG�Æb \&��X � \8]!V�V �u� V@W b dJV�`f\8Y b `��q��� l�² n
F <�� ³ � YW�R��ýc��Y � ^ � V�� Ð jGW�\�]GV@W�dJX�W�V ¤b´� \�]GV ûB�	ÇPÓ Y b1£ `_^MZ b Y:��ý �Æb X�Z[^a\ b ` £D¤ \�]GV.W�V@^ � ] b ` F <�� dJ^�� k V.Y�V � V�W�V�Z´�hZ b d b \�V@mY� Æ ]GV�Y�VY b d.jGZ[^a\ b X�`GY�^MW�VxY�]!X ¡ ` b ` Ð�b´£ � � � � n �Æ ]GViV �qb Y(\�^M` � VJX � Y(\8V@W b ZTVc`GV@j!\�W b `GX�Y ¡ ^MY­diV&^aY�jGW�V@m k �º\�]GV � j � V@W � ^Md b X�e�^M`GmG^V�sX�Z �ZP^ k W8^a\ b X�`c\�X=V �u� ZTX�W�V4\8]GV � XMY�Y bTkGb Z b \&�­\8]_^a\s^a\�dJX�Y � ]GV�W b1� `GV�j!\8W b `GXMYsX�Y �@b ZTZP^a\�V~V b \8]GV�W b `r\�Xq¶�xX�Wy¶ K � Æ ]GV~V �	� V@W b diV@`f\ÄdiV&^aY�jGW�V@Y�\�]GV Ù V�` b \�]�^M` £ ZTV � ^MW b ^a\ b X�` b `q¶�· � j � ¤6¡ ] b1� ]cV Ø V � \ b´� V�Z´�� W�X �Æb mGV@Y£^odJV@^MY�j!W�V~X � dg^�\�\8V�W#V Ø V � \8Y�� Æ ]GV � X�Z[Z[^ k X�W8^a\ b X�` ¡ ^MY£^ k Z[V�\�XxY�V�\�^oZ b d b \*^a\ ©6© ª� XM` Ì mGV�` � VxZ[V � V�ZE\8]G^a\~X�Y �@b ZTZP^a\ b X�`!YÄ\�^MeaV � ZP^ � V b `r\�X�¶�� ¤ ^M`GmQ\8]G^a\�\8]!V@W�V b Y�`GXcV �Æb mGV�` � V � X�W

��©



D
R

A
FT

Y�\�V@W b Z[Vs`GV@j!\�W b `GX�Y � z � � Æ ] b Y�W�V@Y�j!ZT\�Z b d b \8Y�\8]GVCmGV £ W�V�V~\8X ¡ ] b1� ]�\8]!V û�ù�û d b´£ ]f\#]GX � V�\8XxY�V@V^JY b1£ `G^MZ b `p\�]GV=`!V@j!\�W8^MZ � jGW�W�V�`r\ b `f\8V�W8^ � \ b X�`GY ¤ k jq\1dJ^M`<�pY�jGW � W b Y�V@Y�dg^��±Y�\ b ZTZ k V b `ÛY(\8X�W�Vb `Q\�]GVx`GV@jq\8W b `GXcY�V � \�X�W��È¬Y ¡ V � ^M`²Y�V@V � W�X�d¸\8]GV�V � ^Md � ZTV@Yom b Y � j!Y�Y�V�m b `u\�] b YoY�V � \ b XM` ¤ \8]GVi`GV@jq\8W b `GX � ]<�ÆY b´� YZP^a`GmGY � ^ � VJdJ^�� k V � X�d � Z[V � ^M`Gm m b Y � jGZI\­\�XÛ`_^ �Æb1£ ^a\8V�� Ð j!\�jGW�VJV �u� V�W b dJV�`r\�Y ¡Cb Z[Z�`GV�V@mY�XMdJV k ^aY b1� \�XqXMZ[Y ¤ Y�j � ]Û^MYC^ ��� jGW8^�\8Vx`GV@jq\8W b `GX � W�X�Y�Y � Y�V � \ b X�`GY b `±\�]GV � �_§.\�X z ´ V ß W8^a` £ V ¤^M`Gm � V@WÊ�º] b1£ ] k V@^Md � j � \8X � j!Z[Z´�yV �	� Z[X b \¬\8]!V b W � ^ � ^ kGb Z b \ b V@YW� Æ ]GV�`GV@jq\8W8^aZ � jGW�W�V�`r\xY b1£��`_^MZ � ^M` � W�X �Æb mGV�^OZ[XM\oX �sb d � X�W�\8^M`f\ b `GY b´£ ]f\ b `f\8XQ\�]GV�`_^a\�jGW�VcX � `GV�j!\8W b `GX b `r\�V@W�^a\ � \ b XM`GY ¤k j!\4X�`!Z´� bG� \8]GV � W�X�Y�Y � Y�V � \ b X�`!Y¬^MW�V ¡ V�Z[Z¥jG`Gm!V@W�Y(\8XÆXqm � Æ ] b Y b d � Z b V@Y�\8]_^�\¬^a`pX�` £ X b ` £j� W�X �£ W�^Md ^a\4V �qb Y�\ b ` £>� ^ �@b Z b \ b V�Y b YC`GV�V@mGV�mÛ\8XidJ^MeMVx\8]GV�Y�V­dJV@^MY�jGW�V@diV@`f\8Y � X�Y�Y b[k ZTV�� � j�Y �@b V@`f\^ �W� V@ZTV@W�^a\8X�W �&� W�Xqm!j � V�m � W�XM\�X�`GY�d.jGY(\ k V4^ � ^ b Z[^ k ZTV�\8XxY�j �D� X�W�\£V �qb Y�\ b ` £:� ]<�ÆY b´� Y � W�X £ W8^MdiY ¤^M`Gm±dJ^MeMVoW�XqXMd � X�W�`!V@j!\�W b `!X � W�XMY�Y � Y�V � \ b X�`ydJV@^MY�jGW�V@diV@`f\8Y�\�]_^a\ ¡Cb Z[ZÃY�j �D� X�W�\ � jq\8jGW�VoV ���� V@W b dJV�`f\8Y��È¬Y�Y�V�V@` b ` Ð�b´£ jGW�V �6¤ `GX�d b `_^aZ!^MY�Y�jGd � \ b X�`GY�W�V £ ^MW�m b ` £ `GV�j!\8W b `GX � j � Y�j £�£ V@Y(\£\�]_^a\#\�V@`��V@^MW�YxX � W�j!`G` b ` £%¡Cb Z[Z k Vi`!V@V@m!V@mu\8X±dg^aeMV�^OdJV@^MY�j!W�V@diV@`f\xX � ��ý �Æb XMZP^a\ b X�`Y� Æ ]GV û�ù�ûV �u� V@W b diV@`f\8Y ¤ Y b d � ZG� k V � ^MjGY�V � j �V� ^MW b V@Y~^aY � | û¥l�¤D¡Cb ZTZEY�j Ø V@W � W�X�dåZ[X ¡ Y�\�^�\ b Y(\ b´� Y�jG`!Z[V@Y�Y^ � V@W5� b `f\�V@`GY�V.`GV@jq\8W b `GXQY�X�jGW � V b Y¬^ � ^ b ZP^ k Z[V�� á V@diV@d k V�W4\�]GV.`GV�j!\8W b `GX � ]<�qY b1� Yodg^M`f\�W8^ µ� Ï Vo`GV�V@mydJXMW�V k V&^MdJ���
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sin2(2θ13) vs. P(ν̄e) for P(νe) = 0.02

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06

L = 810 km, 12 km off
∆m32

2 = 2.5 10-3 eV2

CHOOZ excluded

at 90% CL

P(ν̄e)

si
n

2 (2
θ 13

)
δ = 0
δ = π/2
δ = π
δ = 3π/2

∆m2 >  0

∆m2 < 0

_�`ba�c dfe¢g�i Ò lBÓ�zkwtr�wF�prf| e¢}�w�vfvu`b� zke"due
v~c zbrfv^wF�hs]�Ze
sFvuc due��Ze�q(r^wF�hsU°�Ô§q e�cWrudf`bqxw�w(vu��`bzkzkstru`kwFqO}xduw��xst� `kzk`ÕrÖ��i
× e�e�rfe�y)rY��wFd�sFq�e�yW} zksFqxs$rf`bw�q

ð/óLñ�íaæ�õ\ñc÷	�üò)÷�ßwàzâ+ã � ìîúöú�ýhñ(��ìîôVù
ð6ñló_ò�÷aìöù�ôzð/óLìöù�ó�÷_ù#÷	��ñ8��ù
õ\ð/úîñl÷aìöù�ô{ù���÷	�/ñ¢�Eóaù
÷aù�ô7*áóLì'%
ñ�ó(E
ý/æ�÷Q÷
�/ñX�Eóaù
÷aù�ôS*áóaì'%
ñ�ó � ìîúöúP�
óañqò)÷_ú � ñ�ô��üò
ôD�lñ@ì ÷_íÖ��ò
ðüò
ý/ìîúöì ÷_ìöñlí�ìîô ò
úöú6í���ñlôüò
óLìöù�í �

� �/ñ|ð�óaìöõ\ò
ó � ��ù[ò�úEù���÷
�/ñ\ð�óaù�ðhù�íañ��£ßwà@â�ã ñ:ë�ðhñ�óLìöõ�ñ�ô[÷ �KØ�� ìîí{÷_ù õ\ñ�ò
íaæ/óLñ âW�DT â)ï
ù�í5��ìöúîú²ò�÷aìöù�ô�í@ìîô�ù�ó
�/ñló�÷_ù=�/ñ�÷_ñ�óLõ\ìîô/ñ ÷	��ñy÷
�/óañlñyù�í��lìöúöúöò�÷_ìîù�ôHðüò
ó_ò�õ\ñ�÷_ñ�óLí�ò
ýhù�æ�÷ � �/ì´�$� � ñ
ð/óLñ�íañlô[÷_ú � �üò)%�ñ{ñlìî÷
�/ñ�ó�ô/ù1ìöô��Bù
óaõ\ò�÷_ìîù�ô�ù�ó�ù�ô�ú � ò
ô æ/ð/ðhñ�ó�úöìöõ�ìî÷(Ù�íaìîô 5 � Ï�Ð~ÑWE�íLì&��ô�ä~2 5Ñ 5 øFE/ò�ô��Ú � è%ô ð/ò
óL÷aì1��æ�ú²ò
ó�E+ð/óLùW%+ì'�/ñ(� ÷
�üò�÷]Ï�Ð~ÑwìîíQìöô ÷
�/ñzó_ò
ô��
ñzò����lñ�íaíLìöý/úîñá÷_ù>��ù
ôn%
ñ�ô[÷_ìîù�ôüò
ú�ô�ñ�æ�÷aóaìöô�ù
ýhñqò
õ�í(E«÷
�/ñ æ/ô/ì´�-æ/ñV��ù�ô[÷aóaìöý�æ�÷_ìîù�ô ù��#÷
�/ñyßáàzâ+ã ò�ô��ªßoæGç~è@ô/ñlæ�÷_óLìöô/ùið�óaù.��óaò
õ � ìöúöúcýhñ
÷	��ñ~óLñ�íaù
úöæ�÷aìöù�ô�ù��o÷	�/ñ~õ|ò
íLíH�/ìöñló_ò
ó5�$� � �9� �/ìöí��qò�ô ù�ô/ú � ýhñD�/ù
ô/ñ~ý � ñ�ë+ðhñ�óLìöõ�ñ�ô[÷_í�÷	�üò)÷õ�ñqò
íLæ/óañi÷
�/ñ õ|ò)÷a÷_ñló ñlé6ñ���÷M�/æ/ñ ÷_ùªâ�ï�­ í ÷_óaòW%
ñ�úîìöô��£úîù�ô����/ìîíL÷_ò
ôD��ñlí ÷	�/óLù�æ��.� ÷
�/ñ ñqò
ó ÷	� �
�Eú²ò
ô�ô/ñ(�=�Bæ�÷_æ�óañ�ñ�ë+ð6ñlóaìîõ\ñlô-÷aíVìîô¾ýhù
÷
�¨Û�ò
ð/ò
ô �Õ� � � ò
ô��¨¦Eæ/óaù
ð6ñ ����È : � ò
óLñ��lù�ôD�lñ�ô[÷_óaò�÷_ìîô��
ù�ôyýüò
íLñ�ê úöìöô�ñ�í�÷
�üò�÷�ò
óLñz÷aù+ù1í��/ù�ó ÷]�Bù
ó ÷	�/ìîí ð/æ/óLð6ù�íLñ �

� ù æ�ô��/ñ�óLíL÷_ò
ô��Î�/ù � ßwà@â�ã ò����/óLñ�íaíLñ�í{÷	��ñ�õ\ñ�ò
íaæ�óañ�õ�ñ�ô[÷zù��c÷
�/ñ�íLñ1ðüò
ó_ò�õ\ñ�÷_ñ�óLí(E­ì ÷áìîí
æ/íLñ��Bæ/úw÷aùÕìöô/íLð6ñW�l÷yû2ì&� � ã � � �Ü� �/ìöí�C���æ/óañ í��/ù � í ò
úöú�ù��z÷	�/ñD%
ò�úöæ/ñlí ù��{÷	�/ñ ð/ò
ó_ò
õ�ñl÷añ�óLí��ù
ô/íaìîíL÷_ñlô[÷ � ìî÷
� ò|ðhñ�ó��Bñ��l÷aú � õ�ñqò
íLæ/óañ�� �.� ù�í��lìöúöúöò�÷_ìîù�ô ð/óLù�ýüò
ý/ìîúöì ÷ � � � � õ ù
éGê§ò)ë+ìöíoò�÷áò
ô
Ç�� � � õ ýüò
íLñ�úîìöô/ñ �/� �/ñlóañ\ò
óañ1÷
�/óañlñ\ðüò�ó_ò
õ�ñl÷añ�óaí�E�íaìöô 5 � Ï�Ð~ÑWE2í��/ù � ô ù�ôµ÷	�/ñH%�ñlóL÷aì1�qò�úcò)ë+ìöí(E
÷	��ñw÷ � ù�ðhù�íaíLìöý/úîñáõ\ò
íaí ù
ó
�/ñlóaìöô���í(E�÷	�/ñáô�ù�óaõ\ò
úp�/ìöñló_ò
ó5�$� � E/í
��ù � ô ý � ÷
�/ñ{íaù�úîì&�\ý/úöæ/ñN��æ/ó�%�ñò
ô��ª÷	�/ñ~ìöô�%�ñlóL÷añ(�Ý�/ìîñ�óaò
ó��$� � E�í
�/ù � ô ý � ÷	�/ñD�üò
í
��ñ(� óLñ(�(�læ/ó�%
ñ�E#ò
ô�� ÷	�/ñ�,Z�Xð��üò
íañ Ú E
í
��ù � ôyò�í¢%�ò
úöæ�ñ�í ò�óaù�æ/ô��|÷	�/ñoñ�úîúöìöð�íañ�í �^� �/ñ#�/ù�óaì'R�ù�ô[÷_ò
úhò)ë+ìöí�í��/ù � í ÷	�/ñoóañlíaæ/ú ÷ ù���òVð6ñló��Bñ���÷
õ�ñqò
íLæ/óañlõ\ñlô-÷#ù��2÷
�/ñzù�í��lìöúöúöò�÷_ìîù�ô�ð/óaù�ý/ò
ý/ìöúîìî÷ � �ßáàzâ+ã4ìöí®�qò
ð/ò
ý/úöñ#ù��³õ|ò � ìîô��{÷ � ù=õ\ñ�ò
íaæ/óLñ�õ�ñ�ô[÷_í�E�÷
�/ñ�ô/ñ�æ�÷aóaìîô/ù=ò�ô���÷
�/ñáò�ô-÷aìöô/ñlæ�÷_óLìöô/ù
ù�í5��ìöúîú²ò�÷aìöù�ô�ð/óLù�ýüò
ý/ìîúöì ÷_ìöñlí�ô�ñqò
óQ÷	��ñXCüóLíL÷�ù�í5��ìöúîú²ò�÷aìöù�ô�õ\ò)ë+ìöõ�æ/õ � è%ô íaù�õ�ñ��qò
íLñ�í�EG÷
�/ñ�íLñ@÷ � ù
õ�ñqò
íLæ/óañlõ\ñlô-÷aí=ò�óañ��qò
ðüò�ý/úöñ�E2ìîô ð/óLìöôD�lìöð/úîñ�E�ù��Qõ�ñqò�íaæ/óLìöô��~ò
úöú«÷
�/óañlñ\ð/ò
ó_ò
õ�ñl÷añ�óLí(E�æ�ð¾÷_ù ò
÷ � ù�êÞ�Bù�ú'� ò
õ�ý�ì&��æ/ì ÷ � ìöôi÷
�/ñ\,Z� ð��üò�íañ � ûüù�óáñ�ë�ò
õ�ð/úîñ1ò ô/ñ�æ+÷_óaìîô/ù ù�í5��ìöúîú²ò�÷aìöù�ôyð/óLù�ýüò
ý�ìöúöì ÷ �ù�� �.� ò
ô��¾ò
ô¾ò
ô[÷_ìîô/ñ�æ�÷aóaìîô/ùyù�í��lìöúöúöò�÷_ìîù�ô ð�óaù�ýüò�ý/ìöúîìî÷ � ù��Z: � ù�ó � � E��/ñ�÷_ñlóaõ�ìöô/ñ�÷
�/ñ\õ\ò
íLí
�/ìîñ�ó_ò�ó��$� � æ/ô/ò
õ�ý/ì'��æ/ù�æ/íLú � �LI ù � ñ�%
ñ�ó(E�ò ô/ñ�æ�÷aóaìîô/ùyù�í��lìöúöúöò�÷_ìîù�ô ð/óaù�ý/ò
ý/ìöúîìî÷ � ù�� �.� ò�ô��Hò
ô

ÿ �



D
R

A
FT

ò
ô[÷_ìîô/ñ�æ+÷_óaìîô/ùQù�í5��ìöúîú²ò�÷aìöù�ôoð/óaù
ýüò
ý/ìîúöìî÷ � ù�� �.� ��ò
ô/ô/ù
÷�óLñ�íLù�ú'%
ñ�÷
�/ñcìöô��/ñlóañlô-÷2ò
õ=ý/ì&��æ�ìî÷ � í
�/ù � ôìöôiû�ì&� � ã � � � ãÌ÷	�/ìîó
�iõ�ñqò�íaæ/óLñ�õ�ñ�ô[÷áìîíwô/ñlñ(�/ñ��Hìîô ÷	��ìöíN��ò
íañ�E�ñ�ì ÷	�/ñló��Bóaù
õ ò�ôiñ�ë+ðhñ�óaìîõ\ñlô[÷
�/ù�ô�ñ ñ�úîíañ � �/ñ�óLñiò�÷|òß�/ì é³ñlóañlô-÷\ýüò
íLñ�úîìöô/ñ�E ù�óH�Bóaù�õ ò
ô ò����/ì ÷_ìîù�ôüò
ú�õ\ñ�ò
íaæ/óLñ�õ�ñ�ô[÷ ù
ô ÷	��ñ
ßoæüç~è�ýhñqò
õ�úöìîô/ñ�En�Bù�óQñ:ë/ò�õ\ð/úîñ�E/ù
ôy÷
�/ñzíañW��ù�ô�� ù�í5��ìöúîú²ò�÷aìöù�ô\õ|ò�ë�ìîõ�æ/õ �

ãwí1÷	��ñ ô�ñ�æ�÷aóaìöô�ùHù
í���ìîúöúöò�÷_ìîù�ô¾ð�óaù�ýüò�ý/ìöúîìî÷ � �/ñW��óañ�ò
íañlí(E�÷
�/ñyóañlú²ò�÷aì'%�ñ|õ|ò��
ô/ìî÷aæ��/ñ ù���÷	��ñ
õ\ò�÷a÷añ�ó�ñ�é³ñW�l÷�ìöí�æ/ôD�$�üò
ô���ñ(�-E�ý/æ�÷Q÷	��ñX,Z�«ê íañlô/íaì ÷_ì'%
ñ{ñlé6ñ���÷_í#ìöôD�lóañ�ò
íañ{íLìöôD�lñw÷	�/ñ � ò
óLñáíañlô/íaì ê÷_ì+%�ñ{÷_ù�ù�ô�ú � ÷
�/ñ�Cüóaí ÷�ð6ù � ñ�ó#ù��^Ï�Ð~Ñ �?� �-æ/í�÷	�/ñzùW%�ñlóaúöò
ðyù��2÷
�/ñzñ�úîúöìöð�íañ�íQí��/ù � ô~ìîô û�ì&� � ã � �
ýhñ���ù
õ\ñzú²ò�ó
��ñló(E/õ\ò � ìöô��1ì ÷#úöñlíaí�ð/óaù�ý/ò
ý/úöñ{ù
óQõ\ù�óLñO�/ì'¡���æ�úî÷ ÷aù\óLñ�íaù
ú'%�ñz÷	��ñ@õ\ò
íLí�ù
ó
�/ñlóaìöô��
� ìî÷
�yù�ô/ú � ÷ � ù�õ�ñqò
íLæ/óañlõ\ñlô-÷aí �
× Øtà áãâ?äHåLæ¶ç©å7è¶æ áêéUå7ë ì^ä íîä/ë éUï�ì@å7ðHéñä\â�ò ó�ôõô

èÞ�Qòyú²ò�ó
��ñL��ñl÷_ñW�l÷aù�óX��ò���ìöúîìî÷ � ä!ò�íVòyðüò
ó ÷@ù�� ß�ö � ¦�÷Sø ����ÿ � > �qÿ��x� ìöí{úîùu��ò�÷_ñ��Hò�÷ I ù�õ�ñ�í ÷8ò � ñ
ä I � øw÷	�/ñ�ýhñqò
õ��Bóaù�õ � ß#÷¡ä�û«ßoã#÷Sø � ìîúöú��üò)%�ñ�÷_ùy÷_ó_ò)%
ñ�óaíLñ �
È :�� � õÄä � �
ÿ � � õ|øo÷	��óaù�æ����
÷	��ñ ñqò
ó ÷	� � ã ÷ � ß#÷þ÷	�/ñ ýhñqò
õ � ù�æ/ú&�ø�üò)%
ñy÷aù ý6ñ ý�æ/ìöú ÷1ò�÷�ò�ôÕìöôD�lúöìöô�ñ ò
ô��
úöñ ù��oò
ýhù�æ�÷
�.�.ù ��ú � ,�æ/óLóañ�ô[÷¢�/ñ�íLì&��ô��Bù�óEíLæD�$� ò{ýhñqò
õ��qò
úîúöí^�Bù�ó«÷
�/ñ
��ù�ô�íL÷_óLæD�l÷aìöù�ô�ù��³òO�/ìöúîú � ì ÷	��òX��ñ�ì&���-÷
ù���ò
ýhù�æ�÷ È � õ ���qÿ � � � � æD�$�ªò���ìöúöú � ìîúöú��üò)%�ñ ÷
�/ñ ð/óLù
÷_ù
ô ÷8ò
ó���ñl÷�ò�÷=÷
�/ñ|÷aù�ð£ù��Q÷
�/ñ®�/ìîúöú
ò
ô��µò � �.�|õÑúîù�ô��/�/ñ���ò � ÷_æ/ô/ô�ñ�ú«ù�ôi÷
�/ñL�/ù � ô/íLúöù�ðhñ � ã ÷@û«ß�ãU÷Õ÷	�/ñ=ìöôD�lúöìöô/ò�÷_ìîù�ô � ìöúöúSýhñ
ò
ýhù�æ�÷ ÈAù J ú �;� ��ñ�óañ�ìîí{ò
úöóLñqò�� � ñ:ë�ðhñ�óLìöñlôD��ñ�ò�÷zû�ßoãU÷�ìöô ý�æ/ìöú'�/ìöô���÷	�/ñ�ß#öáç èwýhñqò
õ ����Éx�fû
÷	��ìöí@ñ�ë+ð6ñlóaìîñ�ôD�lñÒ��ù
æ/ú&�¾ý6ñ\ñ�ë�÷_ñlô��/ñ(�£÷aù ý/æ�ìöú&�¾ò ô/ñ � ý6ñ�ò
õ ÷_ù I � � è%ô£ñ�ì ÷	�/ñló ��ò
íañ�E«ìî÷Vìöí
ò��/ñW�-æüò�÷_ñ�÷aù®�üò)%�ñ�ò í��/ù�ó ÷��/ñ���ò � ÷_æ�ô/ô/ñ�úQä � �.�\õ ø
��ù�õ�ðüò
óLñ(� ÷aù|÷	�/ñ�ß�öáç~è#÷_æ�ô/ô/ñ�ú ä J È �
õ|ø2÷_ù@ò��$�/ìîñ�%�ñ#÷	��ñ�ô�ñ�ñ(��ñ(�/�/æ+ë �@� �/ñ�ù�ð�÷_ìîù�ô1ù��³óaæ/ô/ô�ìöô�� � ì ÷	�\òzô/ò
óaóLù � ýüò
ô���ýhñqò
õ æ�íaìöô��
÷	��ñoù
éGê§ò�ë�ìîíE÷_ñ��$��ô/ì1�-æ/ñ ��� : �(� ��ù�æ�ú&�|ýhñ�ð/óañlíañ�ó�%�ñ�� ì'�³÷
�/ñ]�/ñ���ò � ÷aæ/ô/ô/ñlú6ìîí�õ\ò��/ñ�íaæB¡X�lìöñlô-÷aú �
� ì&��ñ � ûGù
ó{ñ�ë�ò
õ�ð/úöñ�E�òS:yõü�/ìöò
õ\ñ�÷_ñlów÷_æ/ô�ô/ñ�ú��lù�æ/ú&�¾ò
úîúöù � ù�ô/ñ1÷_ùyõ�ù %
ñ|ò�ô��µóaù
÷_ò�÷_ñ1÷	��ñ
÷8ò�ó
��ñ�÷ ò
ô����/ù�óLô ò
íLíañlõ�ý/ú � íLù=÷	�/ò�÷�ò � ú�ù
éhê%ò)ë+ìöícýhñqò
õ �lù�æ/ú&�\ý6ñ�íañlô[÷�÷_ù@÷	�/ñ]��ò
ó��/ñl÷añ��l÷aù�ó �

! ìî÷
� � ç ! ù��cýhñqò
õSE­ò ýüò�íañ�úîìöô/ñ@ù�� ��È :.� � õDE­ò
ô�� ò È ��� �n� ��ñl÷_ñW�l÷aù�ó � ñq�qò
ú´��æ/úöò�÷_ñ
÷	�/ò�÷ � ñ � ù�æ/ú'� ù�ý�÷_ò
ìöô8ý É �.���.� õ�æ/ù
ô��$�üò
ó
�
ñ(����æ/óLóañlô-÷~ò
ô��1ý � ���.�.�£ô/ñlæ�÷_óaò
úN�læ/óaóLñ�ô[÷
ñ�%
ñ�ô[÷_íU�Bù
ó È < � �.þ$ÿ7���zù��cóaæ/ô�ô/ìöô���ìöô ÷	�/ñVô/ñ�æ+÷_óaìîô/ù|õ�ùA�/ñVìîô ÷
�/ñ�ò�ý/íañlôD��ñ�ù��cù�í��lìöúöúöò�÷_ìîù�ô/í �
ûüù�óz÷	�/ñ íaò
õ�ñ|óaæ�ô/ô/ìöô��¬��ù
ô��/ìî÷aìöù�ô�íVìîô¾÷	��ñ ò
ô[÷_ì ê%ô/ñlæ�÷_óLìöô/ù õ\ùA�/ñ ä � ì ÷	� ÷
�/ñ��/ù
óaô]�læ/óaóLñ�ô[÷
óañF%�ñlóaíañ��Gø � ñ���ò
ú1�læ/ú²ò)÷_ñcò�÷aù
÷8ò�ú�ù��pý ��ÿ �.����ò�ô-÷aì ê õ�æ/ù�ô��$�üò
ó���ñ(� ��æ/óLóañlô-÷�ò
ô��Lý J �.�.�#ô/ñ�æ�÷aó_ò
ú��æ�óaóañlô[÷=ñF%�ñ�ô[÷aí û ò
ð/ð�óaùqë+ìöõ\ò�÷_ñlú � � � � ù���÷
�/ñ�ñ�%�ñlô[÷�ó_ò)÷_ñ�ìöô ÷	��ñ\ò�ô-÷aì ê ô/ñ�æ�÷aóaìîô/ù ý6ñ�ò
õ � ìîúöú
ýhñ#�/æ/ño÷_ù � óLù�ô���ê íaì&�
ô|ô/ñlæ�÷_óLìöô/ùVìöô[÷_ñló_ò���÷_ìöù
ô/í � ûüù�óc÷	��ñáí
�/ù
óL÷_ñló�ýüò�íañ�úîìöô/ñoù�� � ��ÿ � � õõ�Bóaù�õ
û«ß�ãU÷ ÷_ù I � E�÷
�/ñ|ñF%�ñlô-÷=ó_ò�÷añ�í � ìöúöú�ý6ñ\�/ì&���/ñ�ózý � òS��ò���÷_ù�ózù��{ä ��È :.��� � �
ÿ �[ø�5 � ûüù�óVýhù
÷
�
ô/ñlæ�÷_óLìöô/ù=ò
ô�� ò�ô-÷aì ê ô/ñ�æ�÷aóaìîô/ùzóaæ/ô/ô�ìöô��Vò
ð/ð/óLùqë�ìîõ|ò)÷_ñ�ú � ýO� �KJ � ù��­÷	��ñN�$�üò
ó���ñ(�Ò��æ/óLóañ�ô[÷�ó_ò�÷añ
� ìöúîú/ýhñ��Bóaù
õ ñ�úîñ��l÷aóaù�ôX�$�üò
ó���ñ(�X��æ/óLóañ�ô[÷�ñ�%�ñlô[÷_í � �/ì´�$�/�Bù�óLõ òVýüò�� � �
óaù�æ/ô��\÷_ù@÷	�/ñwâ �;T â)ï
íañ�ò
ó��$� � è ÷ � ìöúîú2ýhñ��/ñlíaìöóaò
ý/úîñV÷_ù ù
ý�÷8ò
ìîôiíaìîõ\ìîú²ò
ó#ô-æ/õ�ýhñ�óLí{ù���ñ�%
ñ�ô[÷_í@ìöôi÷
�/ñ1ò
ô[÷_ì ê%ô/ñlæ�÷_óLìöô/ù
ò
ô���÷
�/ñ�ô�ñ�æ�÷aóaìöô�ùáý6ñ�ò
õ ��� �/ñlóañF�Bù�óañ�E.�Bù�ó2÷
�/ñ��qò�ú1��æ�ú²ò�÷aìöù�ô/í�ìîôV÷	��ìöí�ð/ò
ð6ñló � ñQò
íaíLæ/õ�ñ � ç !
ù�ðhñ�óaò�÷_ìîù�ô��Bù�ó È < � ��þ$ÿ7���oìöô ÷
�/ñáô/ñlæ�÷_óLìöô/ù1õ�ùA�/ñáò
ô�� � ç ! ù�ðhñ�óaò�÷_ìîù�ô/�Bù
ó È < � �.þ$ÿ7���wìîô
÷	��ñVò�ô-÷aì ê ô/ñ�æ�÷aóaìîô/ù�õ�ùB�/ñ �

ã úöò
ó
�
ñ6�/ñl÷añ��l÷aù�óH��ò���ìîúöìî÷ � ò�÷\ß#ö � ¦�÷ � ìöúöú�õ\ù�í ÷�úöì � ñ�ú � ýhñ~æ/íLñ(�V�Bù
ó\òµý/óLù[ò��ªó_ò
ô��
ñ
ù��Eð�� � íLì1��í��
ù[ò
úöí � è%õ\ðhù�óL÷_ò
ô[÷Ü��ù�ô/íLì&�/ñló_ò�÷aìöù�ô�í]�Bù�ó�íaæ	�$�¾ò\�/ñl÷añ���÷_ù�ó{ò�óañV÷
�/ñ;C��/æD��ìöò
ú�õ|ò�íaí(E
ñ�ô�ñ�ó
� � ÷	�/óLñ�í
��ù�ú&�-ESñ�ô�ñ�ó
� � óañ�íLù�úöæ+÷_ìöù
ô-E�õ�æ/ù�ô Í ñ�úîñ��l÷aóaù�ô=�/ìîí��lóaìöõ�ìöô/ò�÷_ìîù�ô-Ehðüò�÷a÷añ�óLô¾óLñ���ù���ô/ì ê
÷_ìîù�ô2��ò
ðüò
ý�ìöúöì ÷ � E�÷_ìöõ�ñyóañlíaù�úîæ�÷_ìîù�ô-EZ�/ñlð�÷	� ù��á÷	�/ñ úöù[�qò�÷aìöù�ô-E�ò
ô�� ÷
�/ñ¬�lù�íL÷ � � � ùÉ��ú²ò�íaíañlí
ù��]�/ñ�÷_ñ���÷_ù�óLí�ò
óañ|æ/ô��/ñlóq��ù�ô/íLì&�/ñló_ò�÷aìöù�ôPÙ � ò�÷añ�ó\,"�/ñlóañ�ô � ùW%ø�/ñl÷añ���÷_ù�ó1ìîô/íL÷aóaæ/õ�ñ�ô[÷_ñ�� � ìî÷
�

ÿ��



D
R

A
FT

ð��/ù�÷_ù�ê õ�æ/úî÷aìöð/úîìöñló«÷_æ/ýhñ�í�ò
ô�� ò1úöì´�-æ/ì&� ãoó
��ù
ô ý/ò
íañ��~÷_ìîõ\ñwð/óaù��LñW�l÷aìöù�ôV�$�üò�õ�ý6ñló �
ã � ò�÷_ñlóO,"�/ñlóañ�ô � ùW%¶�/ñ�÷_ñ���÷_ù�ówý/æ/ìöú ÷�ìöô~÷
�/ñ�íaò
õ\ñVõ|ò�ô/ô/ñ�ówò
ío÷
�/ñ�íLæ/ð6ñló ê��@ò�õ\ìîù � ò
ô��/ñ

ñ�ë+ðhñ�óLìöõ�ñ�ô[÷{ä � ìî÷
� � �=ìîôD�$� ð���ù
÷_ù�ê õ�æ/ú ÷_ìöð�úöìöñlóaí2ð/ú²ò��lñ(�\ù�ô|÷	��ñwìöô�íaì&��ñ��/ñ�÷_ñW�l÷_ù
ó íaæ/ó���ò���ñP��ùW%[ê
ñ�óLìöô��\ò
ð/ð�óaùqë+ìöõ\ò�÷_ñlú � :.� � ù��«÷
�/ñz÷_ù
÷_ò
úSò
óañ�ò[ø ��� J : � �qò
ô ò��$�/ìöñF%�ñ@÷	�/ñ È �.� �A� õ\ò
íLí ��� �/ìîí��ù
æ/ú&�~ý6ñL��ù�ô/ñ=ý � íaìîõ\ð/ú � í���ò
úöìîô���÷
�/ñ�íLæ/ð6ñló ê��@ò�õ\ìîù � ò
ô��/ñO�/ñ�÷_ñ���÷_ù�óo÷_ù úöò
ó
��ñló#íaì&Rlñ�ù�óoý �ý/æ/ìîú&�/ìîô��µíañF%�ñ�óaò
ú#��ñl÷_ñW�l÷aù�ó|õ�ùB��æ/úöñlí �
��ÿ ��E ��ÿB�(� � � æD�$�þòß�/ñl÷añ��l÷aù�ó|ð�ú²ò��lñ(� æ/ô��/ñ�ó���óaù�æ�ô��
ò�÷=ß#ö � ¦�÷��lù�æ/ú'� �üò)%�ñ ò~úöù � ñlô/ñ�ó�� � ÷	�/óLñ�í
��ù�ú&� ä	� � �iç ñ��zøtE^��ù�ùA�¾ñlô/ñ�ó�� � óañ�íLù�úöæ+÷_ìöù
ôä	� � � � øZ�Bù�ó�íaìîô���úöñzðüò�óL÷_ì´��úîñ�í(E���ù�ùA�~õ�æ�ù�ô Í ñlúöñ���÷_óLù�ô~íLñ�ðüò�ó_ò�÷aìöù�ô ä	� � � øtE³ò
ô��~÷_ìîõ\ñzóLñ�íaù)ê
úöæ+÷_ìöù
ô ä	�Ý�Bñ � ô�í8ø � ûGù
óc÷
�/ñ�ñ�ë+ð6ñlóaìîõ\ñlô-÷ � ñwð/óLù�ð6ù
íañ]�/ñ�óLñoì ÷�ìîí�ìîõ\ðhù�ó ÷8ò
ô[÷«÷aù=ù�ý�÷_ò
ìöôH��ù�ùA�
ñ�ô�ñ�ó
� � óLñ�íLù�úöæ�÷aìöù�ô�ù�ô|÷
�/ñwô�ñ�æ�÷aóaìöô�ù=ñ�ô�ñ�ó
� � �?� �/ìîí8�qò�ô ý6ñwò��$�/ìîñ�%�ñ�� ìöô|ò � ò�÷_ñló�,"�/ñlóañ�ô � ùW%
�/ñ�÷_ñ���÷_ù�ózý � íañlðüò
óaò�÷_ìîô�����æ/ò
íaì ê%ñ�úöò
íL÷aì1��í5�qò�÷L÷_ñlóaìöô��~ñF%�ñ�ô[÷aí � ìî÷
� � ñ�úîúEì&�/ñlô[÷_ì'C/ñ(�Húöñ�ð+÷_ù�ô/ízìîô
÷	��ñ®Cüôüò
ú í ÷8ò�÷añ6�Bóaù�õ ÷	�/ñyóLñ�íL÷�ù��#÷
�/ñ��$�üò
ó
�
ñ(�Þ��æ/óLóañ�ô[÷�ñ�%
ñ�ô[÷_í �ø� �/ñ6�Bó_ò���÷_ìöù
ôÕù��Ü��æ/ò
íaì ê
ñ�úöò
íL÷aì1�lí�ìîô ÷
�/ñ~÷aù
÷8ò
ú
�$�üò�ó
��ñ��(��æ/óLóañlô-÷ ó_ò�÷añ � ì ÷	� ÷
�/ñ íLð6ñW�l÷aóaæ/õ æ/íañ�� ìöôª÷	�/ìîí\ðüò�ð6ñló\ìîí
ò
ýhù�æ�÷ � � � �Bù�óc÷	�/ñwô/ñ�æ�÷aóaìîô/ù=ýhñqò
õXò
ô��6� ÿ�� �Bù�ó�÷	�/ñwò
ô[÷_ì ê ô/ñ�æ+÷_óaìîô/ù@ý6ñ�ò
õ � � ñ�ð/ò
ó_ò�÷aìöù�ô\ù���-æüò
íLì ê%ñlú²ò
í ÷_ì´�VñF%�ñ�ô[÷aíO�BóLù�õ ÷	�/ñq�$�üò�ó
��ñ��Í�læ/óaóLñ�ô[÷zýüò�� � ��óLù�æ/ô��µìîíáý6ñlìöô��|æ/íañ��Hý � ÷
�/ñ
� � �
ñ�ë+ðhñ�óLìöõ�ñ�ô[÷ � : � � ûüæ/ó ÷	�/ñló � ù�ó � ìöí�ô/ñlñ(�/ñ��ª÷aùiõ\ò � ñ ÷
�/ìöíVñ�%�ñlô[÷\óLñ��lù�ô/íL÷aóaæD��÷_ìîù�ô � ù
ó � ò)÷
�/ì'�.�/ñ�ó#ñlô/ñ�ó���ìöñlí �]� �/ñ=óLñ���ù
ô/íL÷aóaæD��÷_ìöù
ô ò
ú&�
ù�óaì ÷	�/õ|��ù�æ�ú&� ýhñ=ñlô��üò
ô	��ñ(� ý � ÷	��ñ�ò�����ìî÷_ìîù�ôyù��óaìîô��1ìöõ\ò���ìîô��V÷añ��$�/ô�ì1�-æ/ñ�íQ÷aù�÷
�/ñ��/ñl÷añ���÷_ù�ó �
��ÿ : � �

ã ô-æ/õ�ýhñ�ó«ù��6ð/óLù�ð6ù
ô/ñ�ô[÷_í?�/òW%
ñ#ò
ó
�
æ/ñ(�1÷	�/ò�÷còáúöì´�-æ/ì&��ãoó
��ù
ô�÷_ìöõ�ñ�ð�óaù��LñW�l÷_ìîù�ôq�$�üò
õ=ý6ñló
äu÷�ã�� � ��,Qø
�lù�æ/ú&�yýhñzý/æ/ìöú ÷ � ìî÷
� ÷aù
÷8ò
ú³õ|ò
íLí�ò
ð/ð/óLù[ò��$�/ìîô�� � �.� �A� ����ÿ.�x� � ã[Cüô/ñX��ó_ò�ìöô/ñ��
�/ñ�÷_ñ���÷_ù�óoíaæD�$�µò�ío÷	��ìöí#�/ò
íwõ�æ	�$�iý6ñ�÷a÷añ�ówóLñ�íLù�úöæ�÷aìöù�ôM�Bù�ó�íañlðüò
ó_ò)÷_ìöô��\÷_óaò�� � í � è ÷áìöíoð6ù
íaíaìîý/úöñ
÷	��ñ�óañF�Bù�óañQ÷aùVæ/íLñáòzú²ò
ó���ñZ�Bó_ò��l÷_ìîù�ô�ù��³÷
�/ñÜ�$�üò
ó
�
ñ(�Ò�læ/óaóLñ�ô[÷���óaù
íaí�íLñ���÷_ìöù
ôiäBó_ò�÷
�/ñ�óE÷	�/ò
ô\ù
ô/ú �÷	��ñ��-æüò
íLì ê ñ�ú²ò�íL÷_ì´�Eñ�%
ñ�ô[÷_í_ø��Bù�ó��/ñl÷añ�óLõ\ìîô/ìöô��Q÷
�/ñ�ô�ñ�æ�÷aóaìöô�ùwñ�ô�ñ�ó
� � íaðhñ��l÷aóaæ/õ �^� ��ñZ÷�ã
� � ��,
� ìöúîúEò
úîíaùM�üò)%�ñ\õ�æD�$� ýhñl÷L÷_ñlóVðüò�óL÷_ì´��úîñ�ì&�/ñlô[÷_ì'CD�qò�÷aìöù�ôT��ò
ðüò
ý/ìîúöì ÷ � �\� �/ñ�óLñ��Bù�óLñ�E2ò�÷�ã
� � ��,
� ìî÷
� ò@íaõ\ò
úöúîñ�ó«÷_ù�÷8ò
úNCN�/æ	��ì²ò�úhõ\ò
íLí�ù���ý � �.� �n� ÷
�üò
ô|÷
�/ñ È �.� �n� ò
íLíaæ/õ�ñ(���Bù
ó�÷
�/ñ � ò�÷_ñló
,"�/ñlóañ�ô � ùW% ÷8ò
ô � ìöíQñ:ë�ðhñ���÷_ñ��~÷_ùH�üò)%
ñVíLìöõ�ìöú²ò�ó�ðhñ�ó��Bù�óaõ\ò
ôD�lñU�Bù�ó ÷	��ñ{ð�� � íLì1�lí �ûüù�ó�÷
�/ñ=ð�æ/óaðhù�íañlíáù��E÷
�/ìöí�ðüò
ðhñ�ó � ñ � ìîúöúSò
íLíaæ/õ�ñV÷
�/ñ=íaò
õ\ñ;�/ñl÷añ���÷_ù�óoð6ñló��Bù�óLõ|ò
ô	��ñVò
í
�/ñlí���óLìöýhñ(�Vìöô �
� J � � � ûüù�ó�÷	�/ñ�ð�� � íLì1�lí«íañlô/íaì ÷_ì'%�ì ÷ � �qò
ú´��æ/úöò�÷_ñ��VìîôV÷
�/ìöíSðüò
ðhñ�ó � ñ � ìöúîú-ò
íaíLæ/õ\ñ �ç ! ù�ðhñ�ó_ò)÷_ìöù
ô;�Bù�ó È < � � þ ÿ7����ìîô�÷	�/ñ ô�ñ�æ�÷aóaìöô�ù{õ\ùA�/ñ ò�ô�� � ç ! ù�ð6ñló_ò�÷aìöù�ô;�Bù�ó È < � � þ ÿ7���
ìöô ÷	�/ñ�ò
ô[÷_ì ê ô/ñ�æ+÷_óaìîô/ù|õ�ùA�/ñ � è%ô ýhù
÷
�^�qò
íLñ�í � ñ � ìöúîú2ò�íaíaæ�õ\ñ1ò/�/ñl÷añ��l÷aù�ó#CN��æD��ìöò
ú�õ\ò
íaíoù��
È �.� �n���h! ìî÷
�~÷
�/ñ=óLæ/ô/ô/ìîô��\÷aìöõ�ñ�í(EG÷	��ñ�ò��W��ñ�úîñ�óaò�÷_ù�ó�ðhù � ñ�ówúöñ�%
ñ�úuE³ò
ô�� ÷	�/ñ;�/ñl÷añ���÷_ù�óáõ\ò
íLí
C�ë+ñ(�PE � ñ � ìîúöúÝ�lù�ô/íLì&�/ñlóz÷ � ù ý/ò
íañlúöìöô�ñ�í(Ù � �
ÿ � � õ ä �Bù�ózû«ßoã#÷ ÷_ù I ù
õ\ñlíL÷8ò � ñ�øzò
ô�� ��È :.�
� õ äÖ�Bù
ó � ß#÷H÷_ù I ù�õ�ñ�í ÷8ò � ñ�øQò
íLíaæ/õ�ìöô���÷
�üò�÷Q÷
�/ñO�/ñl÷añ��l÷aù�ó#ìöíQúîùu��ò�÷_ñ��yò�÷ I ù�õ�ñ�í ÷8ò � ñ �

÷�ò
íL÷aú � E � ñ�ô/ù
÷_ñ#÷	�/ò�÷?�Bù�óE÷	�/ìîícò
ôüò
ú � íaìöí«÷
�/ñ3��ò
ó?�/ñl÷añ���÷_ù�ó®��ù�æ�ú&��ý6ñ�ò�÷�íLñ�%�ñló_ò
ú
��ù
õ\ðüò�ó_ò)ê
ý/úîñ íaì ÷_ñ�íEìîô=÷	��ñ � ñlíL÷_ñlóaô�ö � E�ô�ù
÷8ò
ý�ú � ! è���� ù�ó�÷
�/ñ I ñlô��/ñ�óLíaù�ô�õ�ìöô/ñ ìîôH,�ù�úîù�ó_ò���ù ��! ��ìöúöñ
÷	��ñ7�/ñ�÷8ò
ìîúöñ(�J�qò�ú1��æ�ú²ò�÷aìöù�ô/íÖ�$�/ò
ô���ñ�E6÷	��ñ �-æüò
úîìî÷8ò)÷_ì'%
ñ{óañlíaæ/ú ÷_íáò�óañ=ñ�ò
íaìîú � �/ñ��/æD�lñ(�©�Bóaù
õ ÷	�/ìîí
� ù�ó � �Bù
óQù
÷	�/ñlóQúöù[�qò�÷aìöù�ô�í �

� �/ñ�â)ï�íaì'��ôüò
ú � ìîúöú6�lù�ô/íLìöíL÷Sù��	��úîñqò
ô-E�íLìöô���úîñEñ�úîñ��l÷aóaù�ô@ñ�%
ñ�ô[÷_íQä�íaìîô���úîñ«í
�/ù � ñ�óLìöô��oóaìöô���í�ìöôVò
� ò�÷_ñló�,"�/ñ�óLñ�ô � ù %H��ñl÷_ñW�l÷aù�ó8ø�÷	�/ò�÷Eóañlíaæ/ú ÷cõ\ù
íL÷_ú � �Bóaù�õÀ÷	�/ñÖ�-æüò
íLì ê ñ�ú²ò�íL÷_ì´��óLñqò���÷_ìöù
ô�â)ï�£��DT
���@£�� ��� �/ñ õ\ò
ìöô@ýüò�� � ��óLù�æ/ô���í � ìöúîú�ýhñ¢�BóLù�õ¡÷	�/ñ�ñ�úîñ��l÷aóaù�ô=ô/ñ�æ�÷aóaìîô/ùN�lù�ô[÷8ò
õ�ìöôüò)÷_ìöù
ô@ìîôV÷
�/ñ
ýhñqò
õXò
ô��|óañqò��l÷_ìîù�ô/í�÷	�üò�÷"�üò)%�ñ{òXª ¬ ìöô�÷	�/ñ#C/ôüò
úhíL÷8ò)÷_ñ �?� ��ñ#ª ¬ ýüò�� � �
óaù�æ/ô�� � ìöúöú��/ñlð6ñlô��
ù�ô6�/ù �1� ñlúöúh÷	�/ñ��/ñ�÷_ñW�l÷_ù
óÖ�qò
ô6�/ìîíL÷aìöô���æ�ìöí
�\ñ�%
ñ�ô[÷_í � ìî÷
� íaìîô���úöñoñ�úîñ��l÷aóaù�ô ìîô��/æD�lñ(� ò
ô�� ÷ � ù
ð��/ù�÷_ù�ô@ìöô���æD��ñ��=ñ�úîñ���÷_óaù
õ|ò��
ô/ñl÷aì1�Eí
��ù � ñ�óLí � ãoíaíaæ�õ\ìîô���÷
�/ñ�í_ò
õ�ñ¢��ñl÷_ñW�l÷aù�ó2ðhñ�ó��Bù�óaõ\ò
ôD�lñ�ò
í
ìöô �
� J � �P� ñ9��ò
ú1�læ/ú²ò)÷_ño÷
�/ñzñ�ë+ðhñ��l÷añ(� ñ�úîñ��l÷aóaù�ôyô/ñlæ�÷_óLìöô/ù�ò�ô�� ò
ô[÷_ì ê ô/ñ�æ+÷_óaìîô/ù=íLð6ñW�l÷aó_ò�í
�/ù � ô
ìöô û�ì'��æ/óañyã � : �9� ��ñ�íañ~íaðhñ���÷_ó_ò � ñlóañ¬��ò
ú1�læ/ú²ò)÷_ñ(�ø�Bù�ó1÷	��ñ ðüò
óaò
õ�ñl÷_ñlóaí�ìöô��/ì1��ò�÷_ñ�� ìîôª÷
�/ñ

ÿ��



D
R

A
FT

νe APPEARANCE

0

20

40

60

80

100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Reconstructed ν Energy (GeV)

E
ve

n
ts

/b
in

BNL-HS  2540 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

1 MW, 0.5 MT, 5e7 sec

CP 135o: 591 evts
CP 45o: 450  evts
CP -45o: 299  evts
Tot Backg.: 146 evts
νe Backg.: 70 evts
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FNAL-HS  1290 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

1 MW, 0.5 MT, 5e7 sec

CP 135o: 1711 evts
CP 45o: 1543  evts
CP -45o: 1114  evts

Tot Backg.: 566 evts
νe Backg.: 272 evts
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BNL-HS  2540 km
sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

2 MW, 0.5 MT, 5e7 sec

CP -45o: 422 evts

CP 45o: 357  evts

CP 135o: 263 evts

Tot Backg.: 151 evts

anti-νe Backg.: 82 evts

Bck and sig. including wrong-sign

Anti-νe APPEARANCE
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sin22θij (12,23,13) = 0.86/1.0/0.04
∆mij

2 (21,32) = 7.3e-5/2.5e-3 eV2

2 MW, 0.5 MT, 5e7 sec, anti-nu

CP -45o: 1349 evts
CP 45o: 1097  evts
CP 135o: 991 evts
Tot Backg.: 616 evts
anti-νe Backg.: 344 evts
Bck and sig. including wrong-sign
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w Q6s$yW`Kv¢��wFqW��aFc dÞs$rf`bw�qxv�stq���{Y`Õrf|/s7Å !-!�#)È�� e�rue
�·rfwFdZs$r[��wF�Ze�v~rfs-#Fe�i7´�wtrue]ru|xstr¢rf| e���wF�¢� `bq�s$ru`kwFq\wt�
ru|xe�vueP��e�sF��vNe?Q.e���ru`koFe�zk�?��w�du��v�s^� dfw�s��)Ê&��stqx��q e�cWrfdu`kq w@��e�st�ß{Y| `K�Þ|"{Y`kzkz }�e�du�Z`br�} dfe���`KvueP�Ze
sFvuc due��Ze�q(rNwt�
e�qxe�dfaF�(Ê � e�}�e�qx�We�q(r�w�vf��`kzbzKs$rf`bw�q"e	Q�e
�·rÞvhstrh��wtru|3ru| e��xdfv~rPsFqx�3vue���wFqx�Zw(vu��`bzkzkstru`kwFqZ��s$yW`k�Zs��'°�K^eOLDsFqx�V�8!"!G�eOL s�vuvuc �Z`bqxa
�S�
�"ÂT! Ã !-!(°Ze	LN�|��i¢gPr@ru|xeZvfst�Ze¢ru`k�ZeF�ne
sF�Þ|X��e�sF�8��sFqX��eZsFqxstzk����e
�O`kqx�We�}�e�q��We�q(ruzk�F�
} dfw$o)`k�W`kq a"sZdue�zkstru`koFe�zk�Zqxstdfdfw${-Ê&�xsFqx����e�sF� {Y| `K�Þ|�`Kv-| e�zb}W��cxz���wFd��We
stzk`bqxa"{Y`bru|U�xs���#)aFdfwFc qx�xv�i

ìîô[÷_ñ�ô�íaìî÷�q/�/ñlð6ñlô��/ñ�ô[÷(Eüìî÷ � ìöúöúhð/óLù�ýüò
ý/útq�íL÷aìöúöúhýhñáô/ñzrlñ�íLí_ò
ó	q|÷_ùL%�ò
úîì&�üò)÷_ñQ÷	�/ñ{ð�óaù�ðhù�íañ��
íOr$�/ñ�õ�ñ�æ/ô��/ñlóO�Bæ�úöú0q óLñqò
úîìöíL÷aì~r�r�ù�ô���ìî÷_ìîù�ô/í � ãwô�ù
÷	�/ñlózìöíaíLæ/ñ�÷	�/ò�÷zô/ñ�ñ��/íz÷_ùyý6ñ1ñF%�ò
úöæ+ê
ò)÷_ñ(� ìîô��/ñ�÷8ò
ìîú�ìöío÷
�/ñ�ìîô��üæ/ñlôsr�ñVù��E÷	�/ñ=ý6ñ�ò
õ ðüò
ó_ò�õ\ñ�÷_ñ�óLí�äBù�óaý�ìî÷_í�E6ñlõ\ì ÷a÷_ò
ôsr�ñ�E6ýhñl÷_ò
�Bæ�ôsrl÷aìöù�ô/í_ø�ù�ôy÷	�/ñ{ô/ñlæ�÷_óLìöô/ù�íLð6ñ"rl÷_óLæ/õ ò�÷Q÷
�/ñO�/ñl÷añzr�÷_ù�ó �

× Ø � <îéJA�ì@â&C)è©ä �Må��3ì^ä\âw� å;ì��Mé�â�ë C�;�åLç

�����}�O  ¡£¢S¤S¥O¦V§s¨	¤S©�§]¤«ª�¬w­{®J¯Y¬±°³²«¦V§]­`¨	©
¤µ´
¬w¶m§]¤S­s·
ãwôµìîõ\ð/óLñ�íLíaì'%
ñ1ßoñlæ�÷_óLìöô/ùyûGòur�÷_ù�ó	qE��UO*Üñlé6ù�óL÷O�üò�í{ý6ñlñ�ôµù�ô���ù
ìöô�� ìîôi÷	�/ñHö � � � ò
ô��µñ�úîíañ:ê
� �/ñlóañ ùW%�ñló�÷	�/ñ\ú²ò
í ÷7�Bñ � q
ñqò
óLí �=� � ù¶�/ñ�íLì&��ô£í ÷_æ���ìöñ�í ����ÿ
É > ��ÿ
Ç�� E�ñqòur$�Õìîôn%
ù�ú'%�ìîô�� ò�ý6ù�æ+÷
� çE¸�ù��2ñ�ô���ìöô/ñlñ�óLìöô���EB�üò)%�ñ@ñ�í ÷8ò
ý/úîìöí��/ñ(� ÷	��ñO�Bñ�ò
íaìîý/ìöúîìî÷�q�ù��S÷	��ñVß�ñ�æ�÷aóaìîô/ù�ûhò�rl÷_ù
óOq¹rlù�ôsrlñ�ð�÷(E
÷	��ñ�òur$�/ìîñ�%�ò
ý/úîñzð6ñló��Bù�óLõ|ò
ô]r�ñ�Ehò
ô�� ÷	�/ñ��VUO*Àóañzx-æ/ìîóañ��iý6ñF�Bù�óañVò ß�ñ�æ�÷aóaìöô�ù|ûGòur�÷_ù�ó	q�r�ù�æ/ú'�
ýhñ1ý/æ/ìöú ÷ � � ìöô]r�ñ=÷
�/ñºr�ù�õ�ð/úöñ�÷_ìîù�ô ù���÷	��ñ�íañ�í ÷_æ��/ìîñ�íá÷
�/ìöíJ��UO*õ�üò
ízý6ñlñ�ôµð/óLù+rlñ�ñ(��ìöô���E�ò�ô��
íaì'��ô/ì+C{rqò
ô[÷�ð/óLù.��óLñ�íaí/�üò
í�ý6ñlñ�ô õ|ò���ñy÷aù � ò
ó��/í|ù
ð�÷_ìîõ\ì'R�ìöô�� ÷	�/ñS�/ñlíaì&�
ô-EZ�/ñF%�ñ�úîù�ð/ìîô�� ò�ô��
÷_ñlíL÷aìöô��@÷	�/ñoóañzx-æ/ìîóañ�� òur"r�ñ�úîñ�óaò�÷_ù�ó�r�ù
õ\ðhù�ô/ñlô-÷aí(E+ò
ô�� íLì&��ô�ì'C{r�ò
ô[÷_ú0q�óañ(��æsr�ìîô��V÷
�/ñ�rlù�íL÷ �?� �/ñ
ýüò
íLñ�úîìöô/ñ�ßoñ�æ+÷_óaìîô/ùzûGòurl÷aù�óOq;�/ñlíaì&�
ô��üò
íEóañ"r�ñlô-÷aú0q=ý6ñlñ�ô�æ/ðh�/ò�÷_ñ�� ����ÿ
ÿ�� ÷aù{ìöôsrlù�óaðhù�ó_ò)÷_ñ�ì'�/ñqò�í
÷	�/ò�÷��üò)%�ñ�ý6ñlñ�ô\�/ñ�%
ñ�úîù�ð6ñ��\ùW%
ñ�óE÷	�/ñ#úöò
íL÷&rlù�æ/ð/úîñQù���q
ñqò
óLí �?� �/ñ�óañlíaæ/ú ÷_ìîô��{ð/óaù���óañlíaícù�ôºr�ù�í ÷
óañ��/æsr�÷_ìöù
ô ìöíQí
��ù � ô~ìöô � ò
ý/úöñ{ã � � �
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_B`kaFcxdue@g�i»�)lj� ³hwFzkwFd��pm�y st�Z} zke^zKs	�Fw�cWr-wt��� e���s	�]du`kq aZwFqU_ e�du�Z`kzksF�#vu`ÕrfeF�W}�wF`kq(rue��Ustr × wFcx� sFqni

� �/ñ@ð/óañlíañ�ô[÷oßoñlæ�÷_óLìöô/ù�ûGòur�÷_ù�ó	q®�/ñlíaì&�
ô¼rlù�ô/íLìöíL÷aí#ù��2÷
�/ñ��Bù�úöúîù � ìöô��Víaæ/ý/í	q�íL÷_ñlõ\í�Ù
½ \�h`a�h�ig¾�\���¿j_�\�À �EóaùW%�ì&�/ñlí � ê·:�ç ! ù���ð�óaù
÷aù�ô/í#ù�ô ò1ð/ìöù�ôyð/óLùB��æsrl÷aìöù�ô ÷_ò
ó
��ñ�÷ �
X[Z]\�^`_�a£Á[Â�Z]Ã�a�nH\�_EZ{i�ÄÅ¾�_�opZ�Æ`À ãÜ�/ì'�.�+ê%ðhù � ñlóQ÷8ò
ó���ñl÷#íLìî÷_í � ìî÷
�/ìöô ò � � � íaæ/ðhñ�óOr�ù�ô�ê

�/æ]rl÷_ìîô�� íLù�úöñlô/ù�ì&�PE � �/ì0r$�Çrqò
ð+÷_æ/óLñ�íw÷
�/ñ�ð/ìîù�ô/í �#� �/ñ��/ì&���iõ|ò���ô/ñl÷aì~rOCüñ�ú'�iíaõ�ù�ù
÷	�/útq
�/ñ"r�óLñqò
íLñ�í1÷_ù � �kJ È � �/ù � ô/íL÷aóañ�ò
õ ù��#÷	��ñ ÷8ò
ó���ñl÷(E�õ\ò�÷|r$�/ìöô��~ìöô[÷_ùµòiúîù�ô�� íLù�úöñlô/ù�ì&�
�/ñ"rqò�q�r$�üò
ô�ô/ñ�ú �

È n�i«o�É��6iH^�Z{i�Ä ½ É�Zs�z_Ê�Ëh`a�Z]a���h�i&À � �/ñQõ�æ�ù�ô/í��BóLù�õ�÷	�/ñZ��ñzrqò�q�ìöô��{ð/ìöù�ô�í«ò
óLñ ý/æ/ôsr$��ñ(�
æ/íLìöô��~ò~í	q�íL÷_ñlõ ù�� ó��}rqò)%�ìî÷_ìîñ�í � ìî÷
�ß�BóLñzx-æ/ñ�ô]r�ìöñlíV÷
�üò�÷O%�ò
óOqHò
úîù�ô��y÷	�/ñÌr$�üò
ô�ô/ñ�ú � ã
íLñzr�ù
ô��µíañ�óLìöñlíáù��có��&r�ò)%+ì ÷_ìîñ�í � ì ÷	�©�/ì'�.�/ñló#��óaò��/ìöñlô[÷_íwìîíwæ/íLñ(� ÷_ù|óaù
÷_ò�÷_ñ@÷	�/ñ�ýhñqò�õ ìîô
úîù�ô���ì ÷_æ��/ìîôüò
úGð��üò�íañ�ê íaðüò�r�ñ�EüóLñ(�/æ]r�ìöô���÷
�/ñzñ�ô/ñló
�uq íað/óLñqò�� ù��S÷	�/ñzõ�æ/ù
ô/í �

Â�hÍhjÎe�6iH^HÀ ã íLù�úöñlô/ù�ì&���Bù+rlæ/íaìîô��Ïr$�üò
ô/ô�ñ�ú � ìî÷
�¯�/ì&�.��ê·��óaò��/ìöñlô[÷ � � � ç I R�ó��Êrqò)%�ìî÷aìöñ�í
ò
ô��ªñlìî÷
�/ñ�ó�úîì~x-æ/ì'�+ê·��qA�/óaù���ñ�ô¾ù�óH÷�ì I ò�ý/íaù�óLý6ñlóaí1ìîí�æ/íañ��ª÷aù óañ��/æsr�ñ ÷
�/ñ ÷_óaò
ô/í�%
ñ�óLíañ
ð��/ò
íañ:ê%íað/òur�ñ~ù+r"r�æ/ð/ìîñ(� ý�qª÷	��ñ~ýhñqò
õ �9� �/ñ~õ�æ/ù�ô/í\úöù�íLñ�E ý�q �N¦ Í �+ë úîù�íaíLñ�í(EQýhù
÷
�
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ãU÷�÷ ß�ù/��*
û � � ä6¸�çiø ��Ç � � ��È � Ç
û � � ò Í û � � � � É J � � É �

È�st� zke�g�ikjFl�³hw��Z}xstdf`kvuwFq#wt��ru|xe�e�v~ru`k��s$rfe��y��c qxzbw(sF�We
���Y��w(vÖr�wt��ru| e�} due�o)`bw�cxvY´�e�cWrudf`bqxw]_xs��·ruw�du���xsFvue�zk`kq e
�We
v~`kaFqZ��dfwF��Ðu_xe�s�v~`k� `kzb`brÖ� × rfcx�W�]°-ÑH�+_ × °"�N{Y`bru|�rf| e�e
vÖrf`b��strue��]��w�v~r���w�dprf| e�c }.� strue����We�vu`kaFq��+_ × °Fs"��i�È-|xe
�xdÞvÖr���wFzkc �Zq#vu| w${�vhru| e^rfwtrfsFz.�+sF��`bzk`ÕrÖ����w�v~r�� sFqx�]ru| e�vue���wFqx����wFzkc �Zq�ru| e?`kqx��dfe��Ze�q�rÞstz���w(vÖrY`b�Brf| e?Ó�dfwtrfwFqÒ�du`koFe�d-sFqx�#ÈBsFdua�e�r���stzkzAsFzbdfe�s��W��e�yW`KvÖr-��wFd�sZ´�e�cWrfdu`kq w × c }�e�df��e
st�Ui

úîù�ô���ì ÷_æ���ìöôüò
ú ê@ò
ô�� ÷_ó_ò�ô/í�%
ñ�óaíLñ�ê õ\ù�õ�ñ�ô[÷aæ/õ ò
í|÷	��ñ"q ðüò
íaí\÷	�/óLù�æ��.� ÷
�/ñiò�ý/íaù�óLý6ñlóaí �
� ��ñVúîù�ô���ì ÷_æ��/ìîôüò
úGõ�ù�õ\ñlô[÷_æ/õXìöíQóLñ�ð/úöòur�ñ�� ý�qyóLñ�ê§ò�rzr�ñlúöñló_ò�÷aìöù�ô ìîô ÷	�/ñ{ó��1rqò)%�ìî÷aìöñlí �

Ó o�op_�Î�_�\�Z+a��ehji&À � �/ñ�rlñ�ô[÷_óaò
ú õ�ù�õ�ñ�ô[÷_æ/õ ù��Q÷
�/ñ õ�æ/ù
ô/í=ñ:ë�ì ÷_ìîô�� ÷	��ñ¹r�ù�ù�úöìîô��Ôr$�/ò
ô/ô/ñlú
ìîí �.� � ç~ñF� Í r � ãÌíLæ/ð6ñló|rlù�ô��/æsr�÷_ìîô�� úöìîôüòur � ìî÷
� íLù�úöñlô/ù�ì&�M�Bù�r�æ/íLìöô��\ìöíwæ�íañ(�i÷aù|óaò
ìöíLñ
÷
�/ñ#ñ�ô/ñló
�uq=÷_ù � � ÈOG ñF� �.� �/ñlóañ�ò��f÷_ñló(E�ò���ñ"r�ìöóOr�æ/úöò�÷_ìîô��U÷�ìîô/ñqò
ó�ã�rzrlñ�úîñ�ó_ò)÷_ù�ó«óaò
ìöíLñ�í«÷
�/ñ
ñlô/ñ�ó��uq ÷aù È¶G ñ��LE2ò
ô���ò~ðüò
ìöóVù���û�ì ë�ñ��+ê§û2ìöñ�ú'�¾ãoúî÷añ�óaô/ò�÷_ìîô�� G ó_ò��/ìöñlô-÷Vóaìîô���íVæ/íaìîô��
x-æüò��/óaæ/ðhù�úîñá÷_óaìîð/úöñ�÷Z�Bù�r�æ/íLìöô���òur"r�ñlúöñ�óaò�÷_ñá÷
�/ñzý6ñ�ò
õ»÷aù � � G ñF� �

k�a�h`\�Zs^`_Y���eiH^�À ãÕr�ù
õ\ðüò�rl÷�óaòur�ñ�÷_óaòur � �
ñ�ù�õ�ñl÷aóOq¾óaìöô�� ìöíVæ/íañ���ìöô � �/ì0r$�ø� È.� ù��Q÷
�/ñ
õ=æ/ù�ô/í3�/ñ"rqò�qyìöô ÷
�/ñzô/ñ�æ�÷aóaìîô/ù1ý6ñ�ò
õ1êÞ�Bù�óLõ\ìîô��=í ÷_ó_ò�ì&�.�[÷QíLñzrl÷aìöù�ô �
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3Õj	43Ì¢ix_xc�#)cx� s�Þ	ßmà áRâ]�tã?st�Z`kw-#$stq��We|���)Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä[åuåuæn�x°tÒ��'�~jO%"% �z��i
3 °843Ì¢ix_xc�#)cx� s�Þ	ßmà áRâ]� × c }�e�duÊ�ã?st�Z`bw"#$stqx�We5�·�)Ó�|)�Wv�i�/�e�o.i��ne�r~r�iuç�è���j
ÅFÄ�°V�ÖjO%"%-Mz�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ï�ð�ñ�ò�ñzñzó�i
3 Ò 4 × ix_xc�#)cx� sJÞ?ß�à8áôâ�� × c }�e�duÊ$ã?sF�"`kw-#$sFqx�We|���WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�rur�i�çpæn� Ò-%-%"%��&° !-!"!"����é�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ñ�ñ�ïzñ�ñuõ�i
3 �-4 × i���ixg�| qºÞ	ßmà áRâ]�tã�° ã&��� Ó�|)�Wv�i��Ae�r~r
i�äöæ�èuè��.j8�8M��'° !"! j5�·��é�ê-ë�ìzê"í�îzñuõ5ñ�ó�ñ�ñ�õ�i
3 Å84VG�i���ixg�| qºÞ	ßmà áRâ]�tã�° ã&��� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�rur�i�÷uøA��! �xj|M-!xjS�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�ùuõ5ù�ñ�ñ"ò�i
3 Ä 4VG�ixg�}�w�zbzkwFq `kw�Þ?ßÍà8áRâ]� ³m�^µ?µ?Ë���� Ó�|)�Wv�i��ne�r~r
i�äSúpûuûn����j
ÅV�ÖjO%"%-%z�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ï�ï�ñ�ò�ñzózò�i
3 �54
ü¢i�/?ixg�| ��sF�
Þ?ßÍà8áRâ]� × ´^µ1���xÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�r~r�i�çpýn��!z�)j
Ò-!xjS�'°-!-!xj|�·�zþ�ÿ����zìzê"í�îzñuõ5ñ���ñpõ���i
3 M 4 × ix´�ixg�| �Ze
�yÞ	ßmà áRâ]� × ´@µ1�·�xÓp|)�)v�i�/Ye�o.i��Ae�rur�i�÷�����j|M j�Ò"! j[�'° !"! ���·�zþ�ÿ	����ìzê"í�îzñ�ó�ñ�ïzñ�ñ�
.i
3 % 4 × ix_xc�#)cx� sJÞ?ß�à8áôâ�� × c }�e�duÊ$ã?sF�"`kw-#$sFqx�We|���WÓ�|)�Wv�i��Ae�r~r
i�ä}æ�åu÷n��j8�8%��'° !"!�°"�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�ù�ñ���ñzò��xi

3bjO! 4�ãZi m�a�cx�Þ| `jÞ	ßmà8áôâ+�0ã?st�ö�Ag�´�Ò1�·�xÓp|)�)v�i�/Ye�o.i��Ae�rur�i�÷uøn��!(°WjOM"!�°��'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�ùpõ5ù�ñzùpõFi
3bjFj	4]g�ixg�aFc `kzKstd�Þ	ßmà8áôâ+�0� × ´«ÒN���xÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i
�
û�úB��jFj	° !-!��ö�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ìzê-í�îzñpõ5ñ�
�ñ�
�ï i
3bj
°84]m�i�³h|)c dÞ�Þ|yÞ	ßmà áRâ]�t�Pw)w�´�e|�P_�mj/HG����Bg��hÊ Ój/�µ^ÓPµ × g«��Ê�!-M"%-M i
3bj�Ò 4��xi�´�i«�-sF|x��sFzbz&�&G�i^³�i1K^wFq��
stzke	��Ê�K@stdÞ��`Ks �^stqx�=³�i^Ó�e�qxstÊ�K@sFdfs	�����z��mpÓÏøuçn�&!xj�ÄE�'°-!-!-�z�·�Né�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñ��zù�ï�
.i
3bj	�-4]g�i��-stqx� �FwF}�sF�W|)��s	��� × i�³h| wFc ��e���� × iHK^w(v~{-st�Z`&� × iYÈ@iYÓ�e�rf��w$o.��stqx�£Ò�iYÓ�iÍ/Yw$�Ç�'° !"! ���·��é�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñ��zó�ù�ð�i
3bj
Å84�G�i�GOsFzÕrfwFq `&� È@i × �Þ|){Pe�r �F��G�ixg�ixÈAw�d~rfwFzKs �Wstq�����i�I¶ix_Pi�L�stzkzke}�&° !"! �z����é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ��põ|òzù�i
3bj�Ä 4]m�i g�� zbe
v�Þ	ßmà8áôâ+�0G��Ö´^µ × �-_�m�/HG����Bg��hÊ Ó�/�µ^ÓPµ × g«��Ê�!-Mz�FÅWi
3bj5�54���i�GO`bqxs-#$s$rfsx����i × cxaF`k��st��sx�Bµ¢i.ÌpsFvucx� s ��ãZi�� qxwFc e��Astqx�;_Pi × c eO#	sFq eF�nÓp|)�)v�i�/Ye�o.i��
û�çA��!�ÒFÒ-!xj5��'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzùpõ�õ�õ�õzõ�i
3bjOM 4]Ó�i���c ��e�d��HGHi��n`kqx�Wqxe�d
��È@i × �Þ|){Pe�r6���Ystqx�¹I¶i�I6`bq(rue�d���´�cx��z&ihÓp|)�)v�ijä}û�ûpæn�m�zMz�Ë�&° !-!�Ò"���jé�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ózù�ó�ù�i
3bjO% 4]m�i`ãZi�g�#(|x�"e
�Ww$o.�m/�i��Fw�|xstqxvfvuwFqn�jGHij�n`kqx�Wq e�d��PÈ@ihµ�| zKvuvuwFqn�Pstqx��È@i × �Þ|){Pe�r �F���z��mhÓTø�úB��!z� M�'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ùpõ5ò���i
3 ° ! 4'L�i��-sFdua�e�d
�zÒ¢i�GOsFd~�+stru`Ks � stq��VãZi�I6| `Kvuqxstq(r�� Óp|)�)v�i��ne�r~r
i�ä}æ�ûuøn���tÅ��&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ùpõ|ñ�
�ù�ð i
3 °Wj	4]Ó�i���cx��e�d���G�i��n`kqx�Wq e�d�� sFqx��I¶i�I6`bq(rue�d�� ´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä[ûpæ�úA�WÒ
�'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzùpõ�õ5ó�ñzñ�i
3 °F°84���i5G�`kqxs #$s$rÞs �5��i	´�c qxw-#$s	{Psx�
sFqx� × i��xi
ÓNstd #FeF�
Ó�|)�Wv�iO/Ye�o.i��
ûuçn�8! j
Ò-!xjO!N�'° !"!FÒz�·�Oé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñpõ|ùpõ5ñxi
3 °tÒ 4�Ì¢i � rfw${TÞ	ßÍà áRâ+�'° !"! j5�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñpõ5ñ���ñuõ5ïxi
3 °8�-4]g�i�³he�duo�e�dÞsVÞ	ßÍà áRâk�x´�cx��z&ixÓ�|)�Wv�i�ä}æuý�÷A�.j5�V�'°-!-!"!"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ñzñ�ùpõ5ñ�ð i
3 °FÅ84'L�ijÒ¢i`�-stdfaFe�d�� × ijK^e�e�d
��/?i`/�s��~s �Pstqx�ËãZisI6| `Kv~qxsFq(r��hÓp|)�)v�i{/Ye�o.i��
û�åA��j�j�Ò"! jFj��'° !"! j5�·�{é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ñpõ5ùzñpõ5ò�i

ÿ�ÿ



D
R

A
FT

3 °tÄ 4VG�ix_xdue�c qx��� Ó�i���c ��e�d���stqx��G�i��A`bqx� q e�d
� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�ä}û�è�æ�� Ò�Ò j}�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñuõ5ñ���ñ�òuõFi
3 °"�54VG�ix_xdue�c qx��� Óp|(�Wv�i�/Ye�o.i��
û�úB��!�ÅFÒ-!"!FÒ��&° !"! j|���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñpõ5ñ�ózó�ñzñ�i
3 ° M 4]�·i�G�wW��`kwF`kc�sFqx�
/?i × | dfwW��#.�
�"��mpÓ£è�è���!�Å-!V�&° !-!xj|����é�ê-ë�ì ë�é�îzñpõ5ñ��uõ5ózï�i
3 ° % 4V��i�GO`bqxs-#$s$rfsZsFqx�V��ix´�cxq w-#$s	{-s ���"��mpÓ£è�øA��!-!xjö�'° !"! j5�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ�ð�ñzð���i
3 Ò-! 4�g�ixg�ixg�a�c `kzksFd~Ê g�dfe�o$stzkwV�0G�`kq `ô�Pw)wFq�m��«�'° !"! ���·��é�ê-ë�ìzê"í�îzñ�
�ñ�ð�ñ�ò�
.i
3 Ò j	4V�^i g�df��� dfcxv~rue�d&Þ	ßÍà áRâ+�tã?g�/�GOmp´N�·�xÓp|(�Wv�i�/Ye�o.i
�
ûuæn��jFj	° !"! jS�&° !"!�°-���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ù�ñ�ózñ�ùuõ�i
3 Ò�°84VÒ�i�g�� �xsFq e�w�Þ	ßmà áRâ]�t�AmhÓ��N�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�óuõ5ù�ñ�ù"ó�i
3 ÒFÒ 4�g�i × rudfc �Z`ksx� Ó�|)�Wv�i��ne�r~r
i�ä}æ�åu÷n��%xj[�&° !-!(°-���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñuõ�õ5ó�
.i
3 Ò �-4VG�i × w�due�z'����i�G�i�³hw�q dfs����Wstqx�
G�i × |xste�o(`br6�ö�&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñ���ù�����i
3 Ò�Å84VãZi × i��-st�xc#sFqx� × ixÓNs #)o$sFvfs��&° !-!(°-���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñ�
�ù�ó�� i
3 ÒFÄ 4V�^i g�df��� dfcxv~rue�d&Þ	ßÍà áRâk�xÓp|(�Wv�i�/Ye�o.i��Ae�r~r
i�÷uøn��j|M jOM"! ���'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�ó�ñ�ù�ñuõ|ò�i
3 Òz�54��xi�/�i�G�cxvfv~e�dw�+ÈÍI6� × ÈH�w�&° !"! �z���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�
�ñ�ïzñ��zó�i
3 Ò-M 4V��i�GOc dfs	�(st��s�sFqx�#È@iWÌpstqxsFaF`K� s �WÓp|(�Wv�i��ne�r~r�i�äöæ	��øA�x°tÄ�ÒV�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ñpõ|ñpõ5ò�ð i
3 Ò-% 4�K"iH�-stdfe�q)��w�`b�U���piH�PwFdf`kvfv~w$o.����iH�n��#�#Fe�qn��sFqx�Sg�i-Ì¢i × �Z`kduq w$o.���"��mpÓ�è�øA�N!"! jÊ�&° !"!�°-���Hé�ê-ë�ìë�é�îzñpõ5ñ�ðuõ5ï�ï�i
3 �"! 4�K"i��-stdfe�q)��wF`k�#���pi��hw�du`Kvfv~w$o.�)stqx���xi��n��#�#Fe�qA�)Óp|)�)v�i��ne�r~r
i�ä}æ�å�úB��jO!�ÄV�&° !"!�°-���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ù�ñpõ|ñ�ð�ñxi
3 �xj	4VG�iA³�i�K^wFq��
stzke	��Ê�K@sFdf��`ksx��G�i�GOsFzÕrfwFq `&�nstq��XÈ@i × �Þ|){he�r6���nÓ�|)�Wv�ip/Ye�o.i��
û�çA��!�ÅFÒ-!-!��
�'°-!-!�Ò"�·�ué�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ��zù�ù���i
3 �(°84�L�i��-sFdua�e�d
�zÒ¢i�GOsFd~�+stru`Ks �Wstqx�
ãZi�I6| `Kvuqxstq(r�� Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä}æuý�ûA� Ò-!�ÒV�&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ�ðzù�ï�ïxi
3 ��Ò 4VÒ�i«��i«ã?st} zKstqn�?g�i�m�i�´�e�zKv~w�qn�?stqx�©´�iHI;e�`bqxe�d
��Ó�|)�Wv�iH/Ye�o.iH�ne�rur�i1÷�åA�w!-% j|M-!xjÊ�'°-!-!-�z�·�Né�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñpõ|ñ�ï�ï�i
3 �-�-4�K"i��-stdfe�q)��wF`k�østqx�#´�ixm�i�GOs	o)duw���s$ruw(v«�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñpõ�
�i
3 �(Å84�L�ixg�i�ã@w�v~rue�zbe
��#)�ZsFqx��G�i�G�e�{he
vw�'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ���ù����xi
3 ��Ä 4�g�i�Ò�wFqx`bq `nsFqx�
Ò�i�G�e�zkwFq `&� m�cxd�i Óp|(�Wv�i��xi! "�	����j8�8%��'° !"! j5�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ���ñzð�ïxi
3 ���54�g�i�Ò�wFqx`bq `&��G�i��Acxvu`ba�q wFzk`'� sFqx��Ò�i�GOe�zkwFq `&� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�ä}û	��úA���z!�ÅV�'°-!-!�°"�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñuõ5ñ�ò�ù�óuõFi
3 �"M 4�Ó�i�G�`kq�#Fw${�v6#)`'�WÓ�|)�Wv�i��Ae�rur�i�ä}ûuýn���(° j[�~jO%��-� ��i
3 �"% 4�È@i ÌpsFqxsta�`k� sx� `kq$#&%('�) Þ�Þ+*�,.-�/�01'32&ß54�Þ$67'�%(8�034�':9;'�-�ß54�Þ=<>-!, ?�Þ+*A@�4�Þ:'�%CB�à�-	*Vß.4�ÞED�à�%CB�'�-GFEH�IKJ�ÞL%

,.-Jß.4�ÞM<N-�,.O8ÞL%+0	Þ��(e
�W`brue��]�)��µ¢i × s	{-sF�xs�stq��3g�i × cxa�st�ZwFruw��0ã?mjãZ�)ÈYv~c�#)c ��s ����sF}xstqA��j|%z�8%z�·��}ni�%�Å i
3 Å ! 4 × i��pi�K^zks�v~|xw${?�W`bq$#&%:'�)�Þ�Þ+*�,.-�/�0P'Q2wß54�ÞSR�T�U�TAV`à�%W/YXÞL0?ÞPZ	H�I1IöÞL%�[L-
0�ßW, ß\H�ß�Þ]'�-;^&H�à�%(8_0�à�-	*"`�Þa9ußa'�-�0Þ�

e��W`brue
�M�)��G�i��cbe�o)�F����i Ê$�piÍ�-s�vu�We�o$stq(r���Ò¢i × }�e�`Kv~e�d����ximI7e��Fe�dfv��«/�i�K@s�vÖrf��stqxv���sFqx�¼G�ie�(sF��wF��+Ópzbe�q(cx� Ó�dfe�vfv��W´�e�{DÌ�w�d #��.j|%-M-!z�·�)} }ni�Ä-Mz��f��Wj�Ò i
3 ÅWj	4VG�iuK^e�zbzbÊ�GOstq qA��Ó�i�/�st�ZwFqx�n��stq��J/?i × zKstq�ve#)�F��`bqgZ	H�9�Þh%W/�%6à�O�, ß\B$�xe�� `Õrfe����)�UÓ�i o$stqO´�`ke�c){Pe�q |)c `ô��e�q

stqx��Ò¢i�Ë�ix_�due�e��W��stq��+´�w�duru|J��w�zbzKstqx�n� g���vÖrfehdÞ� st�U��j|%z�8%z�·�)}nixÒxj
Å i
3 ÅF°84V/?ix´�i�G�wF|�st}xstr(dÞs�stq���K"i × e�q��~sFq w$o)`Lb�F� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i��Ae�rur�i�úuúA��%xj
°V�Öj|%-M-!z�·i
3 ÅtÒ 4�´�i�g�d #$stq `bÊ���st�Ze
������i���ip��stzkz'����i�G�c
dÞs	��st��sx�uÒ¢i�/?i × �Z`Õrf|n�AsFqx�X´�iuI7e�`kq e�d��nÓp|(�Wv�iu/�e�o.i���û�úA�

jFj	Å ! j�jS�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ñ�ñ���ópõ|ùxi
3 Å8�-4�_Pi��Pw�d ��c ��s$rf`�stqx�]Ì¢ix´�wF�¢c
dfsx� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i
��û�úA��!(ÅtÒ"!-!�Å��'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ò�ñpõ|ðxi
3 ÅFÅ84V/?i�ã@`brfsFq wx�WÓ�|)�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�åu÷A��jO!�°V�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ�
�õ_��
�i
3 ÅtÄ 4V/?ixgiduq w${Y`br~r
���^i�Ò�cWrurfsx�xstqx���^i���cA�x´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�ä}û�ç���� Ò-�����'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì�jzé�îzñzó�ñ�ï�ñ�ózóxi
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3 Å"�54 × ixg���e�z'�xg�i�Ò�e��We
v��xsFqx��ãZi ÈBsF��o$s #)`KvN�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ùzù�ð�òxi
3 Å M 4���i���i���stzkz'����i�GOc
dfs	�(st��s �(stqx��´�i�I7e�`kq ehd
�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��ne�r~r�i�ç�úA� °�Å"�t°'�'° !"!-!z�·�"é�ê-ë�ì ë�é�îzï�ïpõ�õ|ó�
�õFi
3 Å % 4]´�i���st�xsZsFqx�
��i�G�c
dÞs	��sF��s �WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i
��ûuån��!(ÅtÒ"! jO!V�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ïpõ5ò�
�i
3 Ä-! 4]g�ix� e�K^wFc o�e�s"stqx����i�GOc
dfs	�(st��s �)Ó�|)�Wv�i��ne�rur�i�äöæuý�åA��% �J�'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzó�ñpõ5ñ��zñxi
3 Ä j	4]g�ix� e�K^wFc o�ke�sx�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i
��ûu÷n��!"%FÒ"!-!z�'�'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ5ù�ùzñxi
3 Ä�°84 × i�G�i��Ps�d(dYsFqx�]�·i�Ò�w�dÞvuq ehd
� ´�cx��z'i Óp|)�)v�i�äöæ�çpæ���� %��&° !"!-!"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ñ�ñ�ózñ���ðxi
3 ÄFÒ 4�/?i��-s�df� `kehdf`'�WÈ@i���st���)��eF� stq���g�i�/YwF��sFq `bqxwx�
�z��mpÓ¹øuån��!xj5���'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ùpõzõ5ð�i
3 Ä �-4�G�i ÊÖ³�i ³h| e�q�stqx�'ãZi(È@izGXst|xsFq�rf|xst}x}xs ��� q�r
i���i�G�wW��i(Óp|)�)v�i�l�è�çA�WÅ M j|%ö�'°-!-!FÒz�·�-é�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ��zñ�ð�ðxi
3 Ä�Å84VK"ixg�zbrfs�due�zbzk`nstq���_Pix_xehdfc aFzk`bw
�'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ���ñ�
�ðxi
3 ÄFÄ 4]g�i × i��Fw(v~|x`b} c�dfs��'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�õ�õ�õ_��
.i
3 Äz�54���i × izK^w�|n�"/�i�´�izG�wF|�st}xstr(dÞs �FsFqx� × i Ê Ó�i�´�ax�(Ó�|)�Wv�i-/�e�o.i��
û�çA�xj�j
Å-!-!-M[�'°-!-!�Ò"�·� é�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ�ðuõ5ï�òxi
3 Ä-M 4]È@ixg�vfs #$sx��I¶i��Pcx�Þ| �=mc zkzbe�d��Wstq����pi�³hw$o)`'� Óp|(�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�û�åA�x° !"%V�&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñ�
�õ�
�ùxi
3 Ä-% 4�ãZi × i��-st�xcn�
�xi�³�i�ÓNs$ru`&� stq���_Pi�I6`kzk�	��eO#�� ´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä}æ�û�ûA� ÒFÒ��'°-!-!"!"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzï�ðuõ5ù���ó�ðxi
3 �8! 4#³�i���i�g�zk�
du`kaF|(r�stq�� × i�G�i��-s�d:d��)Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i
�
û�úB��!z�tÒ-! j|!��&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñ�
�ù�ï�
�i
3 �)j	4]È@i��Pzks-��eO#�� × i�/�st�)�F� sFqx��ãZi ÈAw���e��xÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i���û��n��!�ÅFÅ-!-!xj��'°-!-!-!z�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzïzïpõ5ù�
�ðzù�i
3 �t°84VK"i�K"i�/Yw(vuv-sFqx�
��i�LNe�zKsFvf��wFÊ × e�o)`bzkzKs �W´�cx��z'i Óp|)�)v�i�ä}ûuæ�ån�WÒJ�&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñzð�ùpõ|ðxi
3 �$Ò 4 × i�/�sF�)�F� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�û�è���jFjO%��'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ�ù�ñ�ù�ò i
3 �5�-4�/?i�ã@`brfsFq w�stqx�]Ì¢i�GO`b�¢c
dfsx�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i
��ûuån��!xj�Ä"!-!-MV�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ð�ù��zïxi
3 �tÅ84]´�i�GXste	#$s	{-s �WÓ�dfwFa�iWÈ-| e�w�d�iWÓ�|)�Wv�iuè�øuûn���z! j}�'° !"! j5�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ�
�ùzñ�ñxi
3 �$Ä 4�G�i ÊÖ³�i�³h|xe�qUstqx��ãZixÈ@i�GOsF|xstq(ru|�st} }xsx�WÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i
��ûuçn��!xj5�tÒ-! j[�'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzùpõ5ù�ó�ò��xi
3 �-�54�G�i��-stq��Ww�stqx��G�i�µ��xs�dfsx�(ÓYduw�axiWÈ-| e�w�d
i)Óp|)�)v�i�è�ø�÷A��%-%�Å��&° !-!�Ò"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñzù�ñ�ó�
�i
3 �8M 4'I¶i��Pcx�Þ| �=mc zkzbe�d�stqx��Ò¢i�I6�)zbe�d�� Óp|(�Wv�i��ne�r~r�i�äöæ	��è��x° %xj[�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñzð�ùpõ_� i
3 �8% 4]Ó�i���i _�dfsF�Z}Wruw�q#sFqx�
/?i ´�i�GOwF|xsF}xs$r:dfs��'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�òpõ5ózïxi
3 M-! 4'I¶i�K�df`b�¢cxvYstqx����i��As	oFw�c
dÞs ���"��mpÓ¹øuýn��! �)Å��&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñ���ùpõ5ù�i
3 M j	4'I¶i�K�df`b�¢cxvYstqx����i��As	oFw�c
dÞs �)Ó�|)�Wv�i��ne�r~r
i�ä}æuý	����j|M-%��'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ���ñ�
���i
3 M�°84'I¶i�K�du`k��cxv��)g�i × i���w�vu| `k} c
dÞs � × izã?sFq e	#�wx�z��i��As	oFw�c
dÞs �tstq��'G�i)ÈBsFq `b�ZwFruwx���z��mpÓÊøuýn�z!��8M'�&° !"! �z���é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�òpõzõ5ùxi
3 MFÒ 4 × i Ê$�pi�³h| e�qA��G�ix_
df`kaFehdf`kwx�Wstqx�#m�i�GXs��&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñ�ð�
�i
3 M �-43�·ixg�`ô��s	{-s ��GHi �Öv~|x`ba�c
duw��WÈ@i�ã@`ÕrÞst�xs	�(sFvu| `&�(sFqx�
G�iWÌpsFvuc e�� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i
�
ý�øn��! j
Å-! j�jS�'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñ��zù�ñpõ�i
3 M�Å84�/?ix´�i�G�wF|�st}xstr(dÞs ���"��mpÓ£è�øA��!�°z�'�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ðuõ5ð�òxi
3 MFÄ 4 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx� × i _Pi�ã@`bqxa
�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ùuõ5ùpõFi
3 Mz�54 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx� × i _Pi�ã@`bqxax� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�÷�è���jO! �
�'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ�ó�ñ���ó i
3 M-M 4'I¶i�/YwW�We3�ÖwF|xsFq q#sFqx�OË�i Ê~��i(É�`bqxa��'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�ðpõ|ï��xi
3 M-% 4�ãZi × i��-st�xcn� m�i�GOsx�xstq�����i�I¶ix_Pi�L�stzkzkeF� Ó�|)�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�æ	�n�x° !z���'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ���ù�ï�ù i
3 %-! 4]È@i�µ�| zKvuvuwFq#stqx�
K"i × e�`k� z'�x´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä[û�úuåA�x°8���'�&° !"!�°-���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ù�ñ��zñ�ðzò�i
3 % j	4 × ix_Pi�ã@`kq a�stqx�
K"i�K"i�/Yw(vuv�� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�ý�úB�x°tÒ-%��'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ�òpõ5ï�ñ i
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3 %�°84
ü¢i × |xst�UsFqx�OË�i ÈBs	o$s�d~r #(`kzKsF����eF�WÓ�|)�Wv�i��Ae�r~r
i�äöæ�÷�úA�.j8�-���'° !"! ���·��é�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ5ù�ó���i
3 %FÒ 4VG�ij�-stq��Wwx� × ijã?stqxe	#Fw���G�i-µ��xs�dÞs �Pstqx�ËG�ipÈ�stq `k�Zwtrfwx�-Ó�|)�Wv�i`�Ae�r~r
ijäöæ�çuøn�-°F°-%Ë�&° !"! �z���`é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ïzópõ5ñ�i
3 % �-4VG�i���wFqx� sx� × i�ã?stqxe	#Fw��Wstqx��G�ixÈ�stq `k�Zwtrfwx�
�z��mpÓ¹øu÷n��!(° M��'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ó�ùzù�òxi
3 %�Å84V/?ix_Pi��ne���e
�Ustqx��Ò�i�/?i�GOs�d~rf`bqn� Óp|)�)v�i�/Ye�o.i��Jý�øn��!xj�Ò-!"! ���'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ópõ5ù�ùuõ|ï�i
3 %FÄ 4�g�i � ��s�d:dfs¢stqx�JK"i�K"i�/Yw(vuv�� Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�ýuæn�x°"�8%��'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ�ò�ñ��põti
3 %z�54�Ó�i _Pi���s�d(df`kvuwFq#stqx�VI¶i�K"i × ��wtrur��xÓp|(�Wv�i��ne�rur�i�äöæ�÷�úB� Ò�° ���&° !-!-�z���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�
�ñzó�ù�ò�ð i
3 %-M 4�Ó�i���i^_
dÞst�Z}WrfwFqn� × iN��i«K^zKsFvu| w${?�?stq��¶È@iYÌpstqxsFaF`K� s ��Óp|)�)v�iH�ne�r~r
i«äöæ�úpçn�Zj�jO%E�'°-!-!�°"�·�1é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ù�ñ�ðuõ_��ò�i
3 %-% 4��xi Ê {?i�G�e�`nsFqx�OË�i Ê$�Fi)É�`bq a��xÓ�|)�Wv�i�/�e�o.i��
û�÷A��!z�tÒ-!-!�Ò��&° !-!-�z���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ópõ|ùpõ_�zòxi

3bjO!-! 4�/?i.´�ipG�wF|xsF}xs$r:dfsx��G�ipãZi�ÓNs�du`K� s ��stqx��K"ip/�s��~sFvue	#$s�dÞstqn� Óp|)�)v�i�/�e�o.i!�
û�÷A�p!�ÅtÒ"!-!����&° !"! �z����é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñpõ|ù�ó�
.i
3bjO! j	4��xi�³�i�ÓNs$ru`{�&° !-!(°-���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ù�ñzïpõ_��ñ�i
3bjO!�°84]Ó�i _Pi���s�d(df`kvuwFq#stqx�VI¶i�K"i × ��wtrur��xÓp|(�Wv�i��ne�rur�i�äöæuæ�ýn���$Ä��'°-!-!FÒz�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzó�ñ�ù�ñ�ù���i
3bjO!FÒ 4��xi�ã@cx��w�� Ó�|)�Wv�i��Ae�r~r
i�ä}æuý�çn��j	ÅtÄ��'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ïpõ���òxi
3bjO! �-4]m�i�GOsx��G�wW��ixÓp|(�Wv�i��ne�rur�i�l�è�÷A�xÅ"�"�'�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ|ñ�ù��xi
3bjO!�Å84�G�i�/�sF`k�xstz{�'°-!-! ���·��é�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñ�
���i
3bjO!FÄ 4 × ix_Pi�ã@`kq ax� ´�cx��z&ixÓ�|)�Wv�i�äöæuý�ûA��M�Å��'°-!-!"!"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzï�ïuõ5ù�
�ï"ù�i
3bjO!z�54 × ix_Pi�ã@`kq ax�
�z��mhÓ¹øu÷A��! jFj}�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ�
�ó��"ñ�i
3bjO!-M 4 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx� × ix_Pi�ã@`bqxa
�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ��zù�òzù�i
3bjO!-% 4VK"i�K"i�/Yw�vfv����pi�LNe�zKsFvf��wtÊ × e�o(`kzkzksx�(sFqx�#µ¢i�L�`bo�e�v��)´�cx��z&i Ó�|)�Wv�i�ä}ûu÷	�n�)Å-!V�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñpõ|ñ���
.i
3bjFjO! 4 × i�Ë�|xwFcUstqx��Ë�i Ê~��iWÉ�`kq aJ�'° !"! ���·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�
�õ|ð�ð�i
3bjFjFj	4]Ó�im��i�_
dÞst�Z}WrfwFqn� × i-È@iYÓ�e�rf��w$o.��sFqx��I¶i�/YwW�We3�ÖwF|xsFq qn�^´�cx��z'iYÓ�|)�Wv�imä}û�çpýn��Ò jË�'° !"! ���·��é�ê-ë�ìë�é�îzñ�
�ñpõ|ù�ñ���i
3bjFj
°84'I¶i�/YwW�We3�ÖwF|xsFq q��&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ózù�ó��xi
3bjFj�Ò 4]È@i g�} }�e�zon(c `KvÖr�sFqx�
/?i × |
dfwW��#�� Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä}æ�úuçA�x° !-���&° !"!�°-���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ù�ñ�
�õ�
�õ�i
3bjFj	�-4��xi g�i�³PsFvfsFv����xi�/�ixmpvu} `kq w�vfs �Wstq��]�·ix´�s	o$s�d:duw����z��mhÓËøu÷n��!-�"M
�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñ���ù�
�ó�i
3bjFj
Å843�·i�Ò�w�dÞv~q e�dYstqx�#g�iWÌ"i × �Z`pduq w$o.�W´�c���z&ixÓ�|)�Wv�i�ä}û�÷uçA� Ò-MFÄ��'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�
�ñ�ó�ó�ñ�� i
3bjFj�Ä 4 × ixÈ@i Ó�e�rf��w$o.�WÓ�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äVè�è�øA�x°8�(ÅV�Öj|%-M(°-�·i
3bjFj5�54#³�i ´�i��Ae�c qxaZsFqx� × i È@ixÓ�e�rf��w$o.�WÓ�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äVè��uæn����Ä j}�Öj|%-M�Ò"�·i
3bjFjOM 4�G�i�GOsFaFaZstqx��³�i�I7e�ruruehdf`K�Þ|n� Ó�|)�Wv�i��Ae�r~r
i�ä}÷�úB� Ä jö�Öj|%-M"!"�·i
3bjFjO% 4VK"i��As-��s�du`K�We�v���ü¢i × |xs$�B�xstqx��³�i�I7e�ruruehdf`K�Þ|n� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�äVè�ç�è��x°-Mz���Öj|%-M j5�·i
3bj
° ! 4�/?ix´�i�G�wF|�st}xstr(dÞs�stq���K"i × e�q��~sFq w$o)`Lb�F� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i
�7��ån��j
Ä�Å��Öj|%-M j5�·i
3bj
°Wj	4�G�ix_xc�#)c aF`brfsZstq���È@iWÌpsFqxsta�`k�xs �WÓ�|)�Wv�i��Ae�r~r
i�è�ý�úuä]���)ÅV�~jO%"MFÄ"��i
3bj
°F°84VK"i�³�i��&dfsFqx��w��WÈ@i�G�w�dfw-��c �Z`'���^i�G�ix´�wF�
dfeF� sFqx��G�ix´�i�/Ye���e�zkwx� ´�cx��z&ixÓ�|)�Wv�i�ä}û�è�ýn�����FÅ��&° !-!xj|���é�ê ë�ì ë�é�î"ñpõ5ñ�òpõ���
�i
3bj
°tÒ 4 × i�ÓNsFvf��w�zb`&� × iZÈ@i�Ó�e�rÞ��w$o.��sFqx�ÜI¶iö/YwW�WeQ�Öw�|xstqxqn��Ó�|)�Wv�i[/Ye�o.i"��ûuçn�J!"%FÒ-!"!z�T�&° !-!�Ò"����é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ùzñ���
.i
3bj
°8�-4 × ix_Pi�ã@`kq ax� Óp|(�Wv�i�/Ye�o.i
�
ûuýn��jFj
Ò-!xjO!��&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ùpõ�õ|ù�ùzð�i
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3bj
°FÅ84 × i�g�q�rfcxvf�Þ|n����iHã@ehdÞv~rue�qA�«G�iH�A`bqx� q ehd
�?stqx�ÔG�iH/�str6�F�@´�c���z&i�Ó�|)�Wv�iÍä}ûuý�úA�N�"!xjË�&° !"!FÒ"���Hé�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ��zù�ò�ó�i
3bj
°tÄ 4]Ó�ij��iY³h|xstq�#Fw${�v6#(`&�jI¶i�ãcduw�zb`ô#Fw${�v6#)`'�psFqx� × ipÓ�w"#Fw�dÞv6#(`&�pÓp|(�Wv�i`�ne�r~r�imäSú�ý�ån�^jO!"%Ê�&° !-!"!"���jé�ê-ë�ìë�é�îzï�ïpõ5ñzù�ópõ�i
3bj
°"�54��xi�g�in³Ps�vus�v�����iu/?i�mhv~} `kq w(vusx��g�i�� ��s�d:dfsx��sFqx���·i�´�s	o$s�d:dfwx��´�cx��z&i�Ó�|)�Wv�ipäöæ�ý�ån�.Ä�Å�°��&° !-!"!"����é�ê-ë�ìë�é�îzï�ïpõ5ñ�
�ù�ñ�i
3bj
° M 4 × itg�q(rfcxvu�Þ|A�tÓ�i5��c ��ehd
���xi8ã@e�dfv~rue�qn�$È@i × �Þ|({Pe�r �F�tsFqx�&I¶i8I6`kq(ruehd
�tÓ�|)�Wv�i|/Ye�o.i_�Jý�øn� !"%z�$Ò"!�°w�&° !"! �z���é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�
�ñ�
�ù���ðxi
3bj
° % 4��xi�g�ip³Ps�vus�v��q��i]/?iNmhv~} `kq w(vusx��g�i�� �xs�d:dfsx��sFqx���·iN´�s	o$s�d(dfwx��´�cx��z'iNÓp|(�Wv�i+äöæ�æ�ûA��ÒÌ�Öj|%-%"%"�·�]é�ê-ë�ìë�é�îzï�ï�ñ�
�ó�ï���i
3bj�Ò-! 4��xiBg�i�³Ps�vus�v��>�xi�/?i�mpvu} `kq w�vfs �ng�iA� �xs�d(dÞs �nsFqx�7�·iB´�s	o$s�d(dfwx�n´�cx��z&iAÓ�|)�Wv�i�ä}æ�û�÷A�+M(°��'° !"!-!z�·��é�ê-ë�ìë�é�îzï�ï�ñ��zó�ðpõ�i
3bj�Ò j	4 × ix_Pi�ã@`kq a�stqx�#´�i�´�i × `kq a�|n� ´�cx��z'i�Ó�|)�Wv�i�äöæ�÷�è�� Ò
�&° !-!"!"���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ñ�ñ���ù�ù�ï i
3bj�Ò�°84 × i?g�q(ruc�vu�Þ|n�"��i1ã@e�dfv~rue�qn�SGHi1�A`bq��Wq ehd
�¢sFqx� GHi1/�s$r6���"Óp|)�)v�i«�Ae�rur�iwä}æ�åuçn�[Mz�Ç�&° !"!�°-���&é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ù�ñ�ózù�ó�ó�i
3bj�ÒFÒ 4 × i¢g�q(rucxvf�Þ|n����i�ã@ehdÞv~rue�qA��G�i��A`bqx� q ehd
�]stq��ÜG�i�/�str6�F��Ó�|)�Wv�i��Ae�rur�i�äöæ�úuúB�Oj �'°-!-!�°"�·�}é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ù�ñ��zñ�ò�ð�i
3bj�Ò �-4 × ixg�q�rfcxvf�Þ|#sFqx�
G�i�/�s$r �F���z��mhÓ¼èuè���! jO!��'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùzñ�ðpõ5ó��xi
3bj�Ò�Å84��xi Ê {?i�G�e�`AsFqx��Ë�i Ê$�FiWÉ�`bqxa
�&° !"! �z���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�
�ñ�ðpõ�i
3bj�ÒFÄ 4]_Pi�L�`Kvuvfstqx`'��G�i�´�s�dÞs	��sFqn�)stqx�VL�i��Pe�dueO��`kqxve#)���)Óp|)�)v�i��ne�r~r�i�ä}æuý�è��x° !"%V�&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�ó�ñ��zù�ó�óxi
3bj�Òz�54]Ó�ij��cx��e�d��ÍG�ij�A`bqx� q ehd
�mGHij/YwFzk`kq e��F�PÈ@i × �Þ|({Pe�r �F�-stqx�ÊI¶i`I6`kq(ruehd
�YÓ�|)�Wv�i{/Ye�o.iY�
ý�øA�m!��$Ò-!xj	��'°-!-! ���·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñ�
�ñ�ó�ñ��zð�i
3bj�Ò-M 4�ãZi��^i�GO�
³hw�q q e�znstqx��G�i���i × |xsFe�o)`Õr �ö�'° !"! ���·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�
�ñ�ï�ñzù�ðxi
3bj�Ò-% 4]Ó�ixg�}�du`kzb`jÞ	ßmà áRâ]���u³Pg«/&r × ��³Pmj/�´YÊ × Ó × ³pÊÖ° !"!�°$Ê$!(°"�)i
3bj	�"! 4�Ò�i�Ò�cx�Þ|xe�vuq e�sFc�� µ^Ópmj/�g«�·�We$³hwFqW�� [ø���øu÷�è�ø�è��)È���!"%��&° !"!�°-���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ù�ñ�ïzñ�ðzù�i
3bj	�xj	4]m�i ³hw�zbzKst��w�dÞs$rf`bw�qn� #�4�B_0C,s)C0 *-ÞL0C,t/�- %6Þu9�'�%�ß �~jO%-%(Å-��� �x´«� ´�wxi ÅF°8�)Å %x� r�/��é�j�jzëwv6î�î�x>y|þ�z�{N|$ëzé�}Y|u~zþ��q|a��z���î þ�����î8ë
�-ë�ê��	{-î���ð�ð"ï�i
3bj	�(°84�Ò�i�g���due
v&Þ?ßÍà8áRâ]�'´�w$o$s"�N�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�ùuõ5ñ�ñ�ñ�� i
3bj	��Ò 4�FEH�IS,�'Q�e�eà���,o0&9�%(':9�'_0	à8áÕ�x`kq#}�due�}xs�dÞs$rf`bw�qni × e�e?|(r~rf}nl P"P	{Y{Y{-Ê w Q�Ê styW`kv�i ��q�stz&i a�w$o�PWi
3bj	�-�-4�G�ixg�}�w�zbzkwFq `kw�Þ?ßÍà8áRâk��m�c
d
iWÓ�|)�Wv�i
��i! "��ýn� ÒFÒxj[�&° !"!FÒ"���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�ó�ñpõ|ñpõ5òxi
3bj	�(Å84]_Pi��Pw(e�| �ÅÞ	ßÍà áRâk�xÓp|(�Wv�i�/Ye�o.i
�
û�úB��jFj	° !"! jS�&° !"! j|���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñpõ5ñ�òzñ�ñ�ïxi
3bj	��Ä 4���i�GO`bqxs-#$s$rfsZsFqx�V��i × c a�`b�(st��s �WÓp|(�Wv�i��ne�r~r�i�äöæ�ç�øA�x°Wj
ÄV�&° !-!-�z���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñ�ó�ñzï�ó�ù�ó i
3bj	���54�ãZi|��e�e�aFehd
����Þ à�0CH�%C,.-�/1ß54�Þ	ß$à�R��E�q, ß541%6Þ�à�)	ßa'�%&-uÞhH�ßW%C,.-�'_0h��[C-�, ß\,tà8ß\,.O8ÞC0&,.-öß.4�ÞwH�0·��rÞstzô#@aF`koFe�q�str�´@µ?µ^´

° !"! �x�Ws	o$st`kzKst� zke^strY|�ruru}nl»P-P${Y{Y{-Ê v6#.i `K�Ld:d
i cWÊ&ruw"#)�Fwxi sF�Fi �Ö}pP	q w)wFq�° ! !-�zP)i
3bj	�"M 4�G�i × |xste�o(`br6���Prfstzô#\a�`bo�e�q®s$r�rf| eXg�Ó × ´�e�c r(df`bq w × rucx�W���Y{hw�d6#)`kq aLa�dfwFc }��Ze�e�ru`kq ax�Y_ e��ni«�&° !"! �z���

|(r~ru}Al P"P$st}�v3dfe�s��·ruw�d�i cx�Þ| `K��sFaFw�i e
�WcuP	�Ze�e�ru`kq a(v�P	�Þ|x`k��s$aFwzPtv~|�s$e�o)`br6�Fi }.�)�Öi
3bj	�"% 4]_Pixg�dÞ�We�zkzk`be�d�Þ?ßÍà8áRâ]�'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�
�ñ���ñ�ó"ù�i
3bj
Å ! 4VK"i���iB_ wFa�zb`&�Bm�i��n`Kv~`&�Bg�i�GOs�d(dfwFq e��Astq���Ò¢i+G�w�q(rfstqx`bq w��AÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i��
ûuýn�+!"%FÒ-!"!FÄ��'° !"!FÒz�·��é�ê-ë�ìë�é�îzñ�ó�ñ�ózñ���
.i
3bj
ÅWj	4�G�i�GXstzbruwFqx`'��È@i × �Þ|){he�r6����G�i�g�i�ÈBw�duruw�zksx� stqx�7��i�I¶i�_hi�L�stzkzbe���Óp|(�Wv�i�/Ye�o�i!��ûuçn�BjFj
Ò-! j|!V�&° !"!FÒ"���é�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ïpõ|ó�ñxi

� �.�



D
R

A
FT

3bj
ÅF°84�Ì¢i��Öi�r�i × i Ê�ãZiN³�i`��s	��struwx��rÞstzô#�aF`koFe�q�s$r"ru| e
��mhÓh°-!-!FÒX��wFq ��ehdfe�qx��e��+g�sF�Þ| e�qn��K^e�du��stq)���p° !-!�Ò"���
|(r~ru}Al P"P	e�}�vf°-!-!FÒxi }x|(�Wvu`R#.i du{-rf|WÊ sFsF�Þ|xe�qni �WeFi

3bj
ÅtÒ 4'I¶i�I6`kq�rfehd
� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o.i��
ý�øA��!FÒFÒ"!-!�Ä��'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�óuõ5ñ�ó�ñ"ò�i
3bj
Å8�-4�G�ixg�}�w�zbzkwFq `kwJÞ?ß�à8áRâ+�'°-!-!(°-�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ùuõ5ñpõ5ï�ùxi
3bj
ÅFÅ84�G�i�L¢i�Ò�`k{-stqy�'° !"! ���·�zé�ê ë�ìzê"í�î"ñ�
�ñ�ò�ñ�
�òxi
3bj
ÅtÄ 4'L�i�Ò¢i��-s�dfaFe�d1Þ	ßmà áRâ]�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñuõ5ñ�ó�ñ��zùxi
3bj
Å"�54#³�i g�q�#�e�q)�
dÞstqx�)r Þ?ß à áRâk� #&%(' ßu'�- *�%C,.O5Þh% 9�4�B_0C,s)L0 0�ßWH�*�B ��2?ÞL%CIS, áRà�Ja�$�é�j�jzëwv6î�î8ë��
z���ê
��j!{�|u�"þ
���q|a��z���î ë��
z�j�z þ
����y���ê���î i
3bj
Å M 43�·i�G�wW��`kwF`kc�sFqx�
/?i × |
dfwW��#.� g��ÖÓM³hwFqW�Öi�Ó�dfw)�Fi�æ�åuån���8�
�&° !"!-!"���zé�ê-ë�ì ë�é�îzï�ïpõ5ñ�����
�i
3bj
Å % 43�·i�G�wW��`kwF`kc�sFqx�
/?i × |
dfwW��#.� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i!��û�����!(ÅtÒ"! j5�ö�'° !"!-!z�·��é�ê-ë�ì ë�é�îzñzñ�ñ�ùpõ�
�ï�i
3bj�Ä-! 4�G�i�_�due�c qx���uG�i��A`bq��Wq ehd
� × i�È@i�Ó�e�rf��w$o.� sFqx�Ug�ip/YwF��stqx`bq w��x´�c���z&i�Ó�|)�Wv�i�ä}æuý�çA��°z���'° !"!-!z�·��é�ê-ë�ìë�é�îzï�ïpõ5ù�

��ò�i
3bj�Ä j	4]Ó�i���c ��ehd�stqx�VI¶i�I6`kq�rfehd
� Ó�|)�Wv�i�/�e�o.i
��ûuçA��!FÒz�tÒ-!xjS�'°-!-!�Ò"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�ózñpõ5ù���ò i
3bj�Ä�°84]g�ixg�v3dÞs$rÖ�(stq�Þ	ß�à8áRâ+�'°-!-!FÒz�·��é�ê-ë�ì"ê"í�îzñ�ózñ�ó�ñ�ù"ó�i
3bj�ÄFÒ 4]_Pi�Ò�e��Fw�q aF|��'°-!-!�°"�·�zé�ê-ë�ìzê"í�îzñzù�ñ�ó�ñ�ñ���i
3bj�Ä �-4���i Ê v�i�³h| e�q
Þ	ßmà áRâ]� LN���Í� × rucx� ��K�dfwFc }
��°-�pÊÞj|�N�&° !-!xj|���"é�ê-ë�ì ëzé�îzñpõ5ñ�
�ù����xi
3bj�Ä�Å84 × i�K^e�ehd
� Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i
�Jæuý�� Ä"%-M-%��Öj|%-%"M"�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzï�òuõ5ù�ù�ï�ñ i
3bj�ÄFÄ 4#³�i g�zk�
df`ba�|�rSÞ	ßmà áRâ+�'° !"!-!z�·��é�ê-ë�ìzê"í�îzñzñ�ñ�ð�ñ���
.i
3bj�Äz�54]Ó�i���c ��ehd
��G�i��A`bq��Wq ehd
�xsFqx��I¶i�I6`bq(rue�d�� ´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä[û�úpæn� Ò
�'°-!-!�°"�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzù�ñ�
�ó��zùxi
3bj�Ä-M 4]Ó�i�Ë�cx���Þ| e�zkzb`&� Ó�|)�Wv�i �Ae�r~r
i�ä}æ�å����.j�Ä�ÄV�&° !"!�°-��i
3bj�Ä-% 4���i-/�i�Þ?ß{à8áôâk���+Þ�à_0C,sJL, át, ßWBE0�ß\H�*�B�2L'�%«àSÞhH�%('+9�Þ�à�-�,o0h'8ßa':9�ÞL�u0	Þa9�à�%6à8ß\,s'�-G'�-!��á�,.-uÞi%6à�*�,s'|à�)	ßW,.O8Þ�,s'�-7J�Þ à�I�2?à��

)L, át, ßWB��e��9�9�Þh-	*�,t�M)���é�j�jzëwveî�î������&|a�
�-þ	y��q|Q����î"ê ÿ���y�{�z���î���yOþ
��������ê ë�z���j�î�����������������ì� Y|~ë
���ö�&° !"!FÒ"��i
3bj5�8! 4��xis�Pc
dfaFc e�r~Ê~³PsFv~rue�zkz&�+Ò¢i�³Ps�v~}�ehd
�q�xiN�xi{K^wF�ZeO��Ê~³PsF�We�qxsFv���Ó�i]��e�duqxsFqx�WeO�F�Nstqx�\_hi × sFqx�Þ| e	���N´�cx��z'i

Ó�|)�Wv�i�ä}û�÷pæn�x°Wj5���'°-!-!-�z�·�zé�ê-ë�ì8ë�é�îzñ�óuõ5ù�ñ���ð i
3bj5�)j	4�G�i �Övu| `brfvuc�#$s�� × c }�ehduÊ$ã?sF�Z`bw"#	sFqx�We5���&° !-!-�z���"é�ê-ë�ìzê-í�îzñ�
�ñ���ñ�ò��xi
3bj5�t°84]È@i)Ìpstq a3sFqx� × i�I7w��~��`K��#)`�´^µ@±Wg�Ê ´@µ^ÈYmNÊ Ò-! �)|(r~rf}nl»P-P	{Y{Y{-Ê q w$o$s i ��qxsFz'i aFw$o�P	qxwtrue
v�P$q wtrfe�v�i |(rf�"z&i
3bj5�$Ò 4�G�i�L¢i�Ò�`k{-stq
Þ?ßÍà8áRâk��Ó�|)�Wv�i�/Ye�o�i
�
ûuçn��!xj
°-!-!�°'�'° !"!FÒz�·�zé�ê ë�ì ë�é�î"ñ�ó�ñ�ó�ñzðpõ�i
3bj5�5�-4�Ì¢ix_xc�#)cx� sJÞ	ßÍà áRâk�x´�c���z&i � qxv~r(dfc �Ui�G�e�rf|ni�l�æ�ø�è�����jOM��'° !"!FÒz�·i
3bj5�tÅ84'L�i��-s�dua�ehd
�zG�i × w�dfe�z&�Wstqx�
ãZi�I6| `Kv~q�stq(r��W`kqU}
due�}xs�dÞs$rf`bw�qni
3bj5�$Ä 4VK"i��-s�dfe�q)��wF`k�#���pi��hw�du`Kvfv~w$o.�)stqx���xi��n��#�#Fe�q��'°-!-!�°"�·�zé�ê-ë�ì ë�é�îzñzùpõ5ùpõ�õ��xi
3bj5�-�54]È-| e × }�stzkzkstru`kwFqZ´�e�c r(dfwFq × wFc�df��e&� × ´ × �N`Kv�stq�s�����e�zbe�dfstruw�d~Ê �xsFvue���v~w�c
df��e-��e�`bq a�� c `kzÕrp`kq�µ^s #S/Y`k� aFeF�

ÈAe�q q e
vuvue�e��P�)�/ru| eAr�i × i�Ò?µ^m�iPg�zKv~w/v~e�eG¡�¢h¢h£&¤o¥	¥
¦S¦"¦M§t£�¡�¨�§p©�ª�«N¬Q§p­!©�®>¥
¦P©!ª�¯�°�¡N©�£�°_¥�°�«>°��!¥W��w�d
�We�rÞst`kzkv-w�q]rf| e?q e�cWr(df`bqxwZvuwFc�df��eFik��r«/H��é�j�j"ëwv6î�î
{|þ�{�|a�
z���îxi

3bj5�8M 4 × i���i��&du`K��e�� × i�K^e�e�d���ãZi ÓNsFc z'� sFqx��/?ixÈ�s	�(zkw)e[�&° !"! �z���zé�ê-ë�ìzê"í�îzñ�
�ñ�ðuõ5ó��xi
3bj5�8% 4#³�i gPru|xsFqxsFvfvuwF}�wFc zkw�vwÞ	ßmà8áôâ+�0� × ´«ÒN���xÓ�|)�Wv�i�/Ye�o.i! }æ�úB�x°tÄ"M�ÅV�Öj|%-%FÄz�·�zþ�ÿ�����ìzê"í�î"ï���ñ���ñ"ñpõFi
3bjOM-! 4VK"i���i�L�stq�Ò^stzke�qy�'°-!-!FÒz�·�zþ�ÿ�����ìzê"í�î"ñ�ó�ñ�ï�ñuõ�
�i
3bjOM j	4VK"i�K@s�dfoFe��
Þ	ß«à áRâk�q��Þ�à_0CH�%C,.-�/�à�)	ßW,.O8ÞL�u0�ß�ÞL%C, áôÞK-uÞhH�ß\%C,.-	'7'_0h)h, á áRà8ß\,s'�-�0K�q, ß.4
à�0�ßa':9�9�Þ+*S9�,s'�-;J�Þ�à�I"�n`kq

}
dfe�}xs�dfstru`kwFqni
3bjOM�°84�ãZi�ã@wW� st��s
Þ?ß�à8áRâ+�tÒ?µ^´ir�ÈH�·��Ó�|)�Wv�i��ne�r~r
i�ä}æ�ø�úA� °Wj|MV�&° !"! j|����é�ê ë�ìzê"í�î"ñ�ñpõ5ù�ñzó���i

� ��:



D
R

A
FT

3bjOMFÒ 4]m�i mhve#)cWr�Þ	ßÍà áRâ�� ³m�^µN/wr × �·�xÓp|(�Wv�i��ne�r~r�i�ä[úp÷uýn��M
�'° !"! j5�·i
3bjOM �-4]Ó�ixg�v~ru`kehd�Þ	ßmà áRâ]�+´@µNGOg�Ò1�·�x´�cx��z&ixÓp|(�Wv�i�ä[û�è�è�� Ò
�'°-!-! j5�·�zé�ê-ë�ìzê"í�îzñuõ5ñ��põ5ñzùxi
3bjOM�Å84�Ò�i.µ^Ópmj/�g¶³hw�zbzKst��w�dÞs$rf`bw�q�Þ	ßmà8áôâk�x}
dfwW��e�e
�W`kq a�vPwt��´�e�cWr(df`bqxw�°-!-!-�xi
3bjOMFÄ 4]g�i �u³Pg«/wr × ³hwFzkzksF��w�dfstru`kwFq�Þ	ß�à8áRâk� }�duwW��e�e��W`kq a(vhwF��´�e�cWr:du`kq w3° !"! ��i
3bjOMz�54�Ò�i�g�ixÓ�e�rÖ��r�µ�Q�Ê g�yW`kv~Ê ´@µ^ÈYmNÊ × ��GUÊ Ò�° i
3bjOM-M 43�·ixg��¢�xs$rÞv&Þ?ß�à8áôâ��'´^µ�oWg«�-_�mj/�G����Ag«�pÊ Ój/�µ^Ó-µ × g��nÊ$!"%�° %xi
3bjOM-% 4]_Pix´�i�K�dfwFcx}n��FEH�IS,�2?à�)h, á�, ßWB�ß$Þ+)+4�-�,s)�à á>*-ÞL0C,t/�-A%6Þa9
'�%�ß'�)��e�du�Z`kzksF��/Ye�}�w�d~r�´�c�G�� Ê Ò ��Äxi
3bjO%-! 4�G�i ³hw�zbzKst��w�dÞs$rf`bw�qn� �Ze�a�s$rfwFq G�wW�Wc zKs�d G�c zbru`bÊ Ópc
df}�w(v~e ´�e�cWr(df`bqxw Ò�e�rfe���ruw�d
� r�/��é�j�jzëwv6î�î������w|$é�ê-ë&|$ÿ"ë�ê þzþ&|eê��"ÿ�î�±�z_xuê
{_j
��²�ê�i
3bjO% j	4�r�i�³hw�zbzKst��w�dÞs$rf`bw�q��'°-!-!xj|�·�W}x|(�Wvu`k��v-Ó�wtrue�q(ru`Kstz�stqx�#_ e
sFvu`b�x`bzk`ÕrÖ�]wt�qr�´^µ¢� × �m��mpÓ�! j�Ê�!FÒxi
3bjO%�°84]_Pixg�dfq e�wW�Ww�Þ	ßmà áRâ]���u³Pg�/wr × �·�x´�cx��z&i � qxv~r(dfc �Ui�G�e�ru|ni�lVúpý�è��x°"�t°V�'°-!-!"!"�·i
3bjO%FÒ 4��xi�g�i�Þ?ß[à8á ik�w��/�0�0CH�9�Þh%�-pÞLH�ß\%C,.-	'gJ�Þ�à�I³2?à�)L, át, ßWB_´öà�)+)�Þ?áRÞh%6à ßu'�%Jà�-	*yß�à�%\/"Þ	ßc0CB_0�ß�ÞhIµ*-ÞL0C,t/�- �&° !"!FÒ"���

�x´��nÊ��Wj
°�° M$ÊÖ° !"!FÒtÊ&��/?��r�/H��é�j�jzë&v6î�î þ����&|$ë�é�}&|\~�þ
��|u��z���îWi
3bjO% �-4]Ó�ixg�q(rfwFq `kwFzk`jÞ?ßÍà8áRâk��´�cx��z'iW� q�vÖr:duc �Ui�GOe�ru|Ai
l�úpå�åA��jO!-���~jO%-%"%"��i
3bjO%�Å84öé�j�jzëwv6î�î�x�z���y�z þ
�Y|Cy	þ�ù ë�ó�|Q����î��
���	y�z�î�¶
z���y�z þ���ì�·�z���j
�
y�{���õ�|$ë"ë�j�i
3bjO%FÄ 4]´�i���wFzbr6#$st�Z}�stq�� × iuK^e�ehd
�W�u³P_WgE�Pe�st�gÒ��)qnix´�e�{�vuzbe�r~r
i	��è�� Òz�V�&° !-!"!"��i
3bjO%z�54]g�itÈ@iki�Þ	ß]à áRâk���A2?Þ�à_0C,sJh, á�, ß\BE0�ßWH�*�Bc'32ÍàE-uÞhH�ßW%C,.-�'�0L'�H�%()�Þ�J�à_0	Þ+*]'�-�àEI1H�'�-"0�ßa'�% àh/zÞe%C,.-�/F�$�+m�/HG����Ag«�hÊ

Ó�c � Ê$!"!zP)j|!-MtÊ m�i
3bjO%-M 4VK"i�G�i+Þ	ßmà áRâk���+Þ�à_0C,sJh, á�, ßWB¸0�ß\H�*�B",.,
� ��´���ÊÖÅF°FÄ�°FÒ i
3bjO%-% 4]g�i�³�i]Þ?ßÍà8áRâk��F�ÞhH�ßW%C,.-�'e2?à�)	ßu'�%CB�à�-�*�J�Þ	ß$à¸J�Þ�à�I10�Þ(�L9�ÞL%C,.IöÞh-�ßW0wà�-	*�*"ÞLO8Þ	á¹':9�I}Þh-�ß&�W�+´�g«��Ê È�GUÊÖ°F°FÅ-% i

� � È


